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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Zfichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.) 

Venturia inaeqr~alis (COOKE) ADERHOLD. 

VIII. Weitere Untersuchuftgen zur Zfichtung schorfwiderstandsfiihiger Apfelsorten. 
(Erste Mitteilung.) 

Von Martin SchmicIt. 

Die Arbeiten des Kaiser Wilhelm-Instituts ffir 
Zfichtungsforschung fiber den Erreger des 
Apfelsch~rfes, Venturia inaequalis (Fusicladium 
dendriticum), und die Bek~rnpfung dieses be- 
sonders gefiihrlichen Feindes des Obstbaues auf 
dem Wege der Zfichtung schorfwiderstands- 
fShiger Sorten wurden irn Jahre 1932 begonnen. 
Irn Jahre 1934 haben RUDLO~F und SCHMmT 
fiber die ersten Anf~nge dieser Arbeiten und 
ihre Aussiehten in dieser Zeitschrift berichtet. 

Seitdern ist eine Reihe theoretisch und tech- 
nisch fiir die Durehffihrung der Ziichtungsarbeit 
wichtiger Voraussetzungen gekl~irt worden. Von 
diesen seien vor allern genannt: 

i. Der Einflul3 kfinstlicher Substrate auf den 
Pilz und die Erhaltung seiner Pathogenit~it auf 
diesen (RuDLOFF I934a ). 

2. Das Problem der Forrnenrnannigfaltigkeit 
des Prizes (RuDLOr~ I934b), ihr AusmaB und 
ihre Reichweite (ScHMIDT 1935, i936a ). 

3. Die Frage nach dem Vorkornrnen physiolo- 
giseh spezialisierter Rassen und die Beziehungen 
zwisehen rnorphologischer und physiologiseher 
Spezialisierung (ScHMIDT I936b ). 

4. Die Frage nach dern Wesen der Wider- 
standsfiihigkeit gegen den Pilz und Ausarbeitung 
einer histologisehen Methode zu deren Erken- 
nung (ScHMIDT 1937). 

5, Ausarbeitung und Anwendung einer Ein- 
zelinfektionsrnethode (RuDLOFF und SCHMIDT 
1934, SCHMIDT I936b ) und eines Masseninfek- 
tionsverfahrens (vgl. SCHMIDT 1938 ). 

Neben diesen der K15rung unerl~iBlicher Vor- 
aussetzungen dienenden Untersuehungen wurden 
seit 1933 die eigentlichen ziichterischen Arbeiten 
durehgeffihrt. Diese Arbeiten gruppierten sich 
urn folgende Hauptaufgaben: Prfifung des be- 
reits vorhandenen Materials an Apfelsorten, 
Apfels~rnlingen und anderen Arten der Gattung 
Malus hinsiehtlich des Vorkornmens sehorf- 
widerstandsf/ihiger Forrnen auf dern Wege der 
rnehrj~hrigen Freilandbeobachtung und der 
rnehrfachen kfinstliehen Infektion, Ausnutzung 
des vorhandenen Materials zur Weiterzueht, 
Herstellung neuer aussichtsreicher Kreuzungen 
und Priifung der daraus hervorgegangenert S~im- 
linge mittels der kiinstliehen Infektion und 
schliefilich die Suche nach weiteren Ausgangs- 
forrnen. Unser stgndiges Bestreben war, die 

Basis der Selektion nicht nur mengenm~Big 
breit, sondern auch der Zusarnrnensetzung nach 
mSglichst vielgestaltig zu halten, da wir, wie 
noch betont werden wird, beirn Kernobst rnit 
besonders schwierig gelagerten und nut sehr 
wenig erforschten genetischen Grundlagen fiir 
die Ziichtung zu rechnen haben. 

Bei den in Mfincheberg durehgeffihrten Ar- 
beiten zur Ziichtung auf Scborfwiderstands- 
fiihigkeit wurden drei Wege hinsichtlich der zu 
verwendenden Ausgangsforrnen eingeschlagen. 
Der eine besteht in der Ausnutzung schorfwider, 
standsfiihiger Malus-Arten und Artbastarde, der 
zweite in der Prfifung der Nachkornrnen an- 
fiilliger Bastarde zwischen Malus-Forrnen und 
Kultursorten und der dritte in der Untersuchung 
grol3er Aufspaltungsgenerationen aus Edelsorten 
und Kreuzungen dieser untereinander. 

Zu Beginn unserer zfiehterischen Arbeiten war 
nicht bekannt, ob es Apfelsorten gibt, die aueh 
unter den sch~irfsten Bedingungen absolut 
schorfwiderstandsfiihig sind. Allerdings gibt es 
Unterschiede im Anf~illigkeitsgrad der einzelnen 
Sorten. Um diese Unterschiede zu erfassen, 
genfigt nicht nur die unter den ffir den Pilz 
optimalen Bedingungen vorgenommene kiinst- 
liche Infektion, sondern man mug auch das 
Verhalten der Sorten gegenfiber dem Spontan- 
befall studieren. Dieser ist bekanntlich sehr yon 
den Witterungsverh~iltnissen und ferner von 
einer ganzen Reihe anderer Faktoren abh~ingig, 
so dab sich starke Schwankungen irn Verhalten 
der Sorten - -  insgesamt und irn Vergleich zu- 
einander - -  in den einzelnen Jahren ergeben. 
Urn bier ein Mares Bild zu erhalten, rnfissen 
gr613ere Sortimente mehrere Jahre hindurch auf 
ihren Schorfbefall beobachtet werden, m6glichst 
in klimatiseh unterschiedlichen Gebieten. Eine 
derartige Priifung hat AI)ERI~OLD (1902) in 
den Jahren 1897--i9Ol in Proskau (Schlesien) 
durchgefiihrt. Entsprechende Beobachtungen 
wurden in den Jahren 1933--1937 in Mtinche- 
berg vorgenommen. Irn einzelnen wird sp~ter 
darfiber an anderer Stelle berichtet werden. 
Ergebnisse dieser Beobachtungen lagen bei 
Beginn der Zuehtarbeit noeh nicht vor, Daher 
wurde zuerst der Weg eingeschlagen, als Aus- 
gangsrnaterial widerstandsf~ihige Malus-Spezies 
bzw. Bastardformen sowie Kreuzungen dieser, 
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aber auch anfiilliger Formen mit  Kul tursor ten 
zu benutzen. Daneben w u r d e  zun~chst mittels 
mehrj/ihriger Frei landbonit ierungen untersueht,  
ob unter  Edelsortens~imlingen widerstands- 
fiihige Formen herausspalten und diese Priifung 
sp/iter auch auf dem Wege der kiinstliehen 
Infekt ion mittels der Massenmethode versucht.  

I. P r f i f u n g  de s  A u s g a n g s m a t e r i a l s .  

lJber das Verhalten yon  Malus-Spezies gegen- 
fiber dem Schorfpilz liegen bereits einige An- 
gaben in der Li tera tur  vor. ADERI~OLD (1900) 
hat  Beobachtungen fiber den Befall verschie- 
dener Malus-Arten angestellt;  ferner werden 
hieriiber Mitteilungen in SORAUERs Handbuch  
der Pftanzenkrankhei ten gemaeht.  PALMITER 
(1934) ha t  das Verhalten verschiedener Spezies 
mittels kfinstlicher Infekt ion geprfift. Seine 
Angaben weichen vielfach yon denen ADERHOLDs 
und in SORAUER~ Handbuch  ab. Dies ist wohl 
darauf  zurfickzuffihren, dab PALMITER Infek- 
tionen mit  Einsporenkul turen des Prizes ange- 
stellt ha t  (vgl. hierzu SCHMIDT 1936, S. 495). 

In  Tabelle I werden die Ergebnisse der gr6B- 
tenteils sechsj~ihrigen Beobachtungen yon Malus- 
Spezies und Malus-Bastardformen auf ihren 
spontanen Schorfbefall mitgeteilt.  Es handelt  
sich hier nicht  um ausgesprochenes Wildmaterial ,  
sondern um Formen,  wie sie in Botanisehen 
G/irten gehalten oder von Baumschulen zu 
Zierzwecken verkauft  werden. Uber die Her- 
kunf t  und systematische Stellung der unter-  
suchten Formen vgl. R U D L O F F  u n d  S C H M I D T  

(1938). Es sei betont,  dab sich diese Beobach-  
tungen jeweils nur  auf die in Miincheberg 
stehenden Klone und nicht  auf die Arten schlecht- 
lain beziehen. Auch die beobachteten nichtkulti-  
vierten Malus-Arten sind stark heterozygotisch, 
und das Vorkommen anf~lliger und wider- 
standsfiihiger Formen innerhalb einer Art  ist 
durchaus m6glich (vgl. S. 283). 

Wie aus Tabelle i hervorgeht,  sind die meisten 
d6r untersuchten Formen sehr anf~illig. Bisher 
gar keinen Befall wiesen auf M .  c o r o n a r i a  und 
M .  m i c r o m a l u s ,  dieser 6 Jahre  hindurch. M. 
c o r o n a r i a  wird auch von ADERHOLD als wider- 
standsfiihig angegeben, ebenso M .  tor ingo ,  der 
ffir die Beobachtungen nicht zur Verftigung 
stand. Als sehr schwach anfiillig k6nnen be- 
zeichnet werden M .  s p e c t a b i l i s  und M .  z u m i ;  
aueh M .  i o e n s i s  var. p l e n a ,  M .  l a n c i / o l i a  und 
M .  H a r t w i g i i  k6nnen ats weniger empfiingtich 
angesprochen werden. M .  K a i d o ,  der in den 
ersten Jahren  gar nieht  oder nur  sehwach be- 
fallen worden war, wies 1938 starken Befall auf. 
Eine Reike weiterer, sp/iter angepflanzter Malus- 

Spezies wird seit 1938 auf ihren Schorfbefall 
gepriift. 

Tabelle i. S c h o r f b e f a l l  y o n  M a l u s -  
S p e z i e s  u n d  M a l u s - B a s t a r d f o r m e n  
i m F r e i l a n d i n d e n  J a h r e n  1933--1938. 

Die Stgrke des Befalls "wird mit Wertzahlen yon 
0- -  5 bezeichnet, wobei o nicht befallen, 5 schwer 

befallen bedeutet. 

S p e z i e s  b z w .  [~  
Bastardform 

M .  a r n o l d i a n a  . . . . .  
M .  baccata I ,  47 . . . .  
M .  baccata I,  48 . . . .  
M .  baccala I I ,  46 . . 
M. b~ccata II ,  47 �9 �9 

M .  baccata I I I ,  47 �9 - �9 
M .  baccata I I I ,  4 8 . . 
M .  cerasi.fera . . . . .  
M .  coronar ia  . . . . .  
M .  H a r t w i g i i  . . . . .  
M .  ioens i s  var. p l e n a .  
M .  K a i d o  . . . . . . .  
M .  lanc i fo l ia  . . . . .  
M .  m i c r o m a l u s  . . . . .  
M .  n i e d z w e t z k y a n a  . . . 
M .  p r u n i f o l i a  I, 46 . . 
M .  p r u n i f o l i a  I n ,  46 . . 
M .  r ingo f a s t i g i a t a  b i fera  
M .  Sche idecker i  . . . .  
M .  s i lves tr is  a f g h a n i e n s i s  
M .  spectabi l i s  . . . . .  
M .  subbaccata  . . . . .  
M .  z u m i  . . . . . . .  
M .  , , a t r o p u r p u r e a "  . . . 
Exzellenz Thiel . . . .  
Fairy . . . . . . . .  
Gratz' Liebling . . . .  
Hohenheimer Riesling . 
.H. yslop . . . . . . . .  
Okonomierat Echter- 

meyer . . . . . . .  
Transcendent . . . . .  

4 2 I 

I 2 2 

4 5 4  
4 4 5  
5 4 4  
5 5 5  
5 5 5  

I 

o o I 

2 o o 

I o o 

I 

o o 

o 

3 4 5  
3 5 5  
3 3 4  

4 i  2 ~ I 

3 2 
I o 

3 2 

2 2 3  

4 3 5  
4 5 5  

3 

4 3 
5 5 5  

H ~ ~ ~ ~ grad 

4 3  2 4 
3 4 I i 4 
5 5 2  5 
5 4 3  5 
5 4 4  5 
5 5 2  5 
5 5 1  5 
3 3 2  3 
o O O o 

l O 3  3 
2 I 2 2 

0 2 4  4 
I I 2 2 

O O O O 

l O 3  3 
4 4 3  5 
5 4  2 5 
5 5 5  5 
3 4 3  4 
4 3 2  4 
I O 2 2 

4 3  2 5 
I I I I 

4 5 3  5 
4 2 2  4 
3 2 4  4 
5 5 3  5 
5 4 4  5 
5 3  2 5 

5 4  2 5 
5 5 4  5 

AuBer den Malus-Spezies wurde in den Jahren 
�9 933--1935 das {iltere SXmlingsmaterial auf 
seinen Spontanbefall  beobachtet .  Insgesamt  
wurden geprfift: 21616 S~mlinge aus Kultur-  
sorten (frei abgebltiht), 7367 aus Kreuzungen 
zwischen Kultursorten,  3873 aus Kreuzungen 
zwischen Malus-Arten und Kultursorten,  887 
aus Malus-Spezies (frei abgeblfiht) und  9Ol aus 
Kreuzungen yon Malus-Arten untereinander.  
Davon erwiesen sich im Freiland als widerstands- 
fiihig 20 SXmlinge aus Malus-Arten (frei abge- 
blfiht), 8 aus Kreuzungen zwischen Malus-Arten, 
4 aus Kreuzungen yon Malus-Formen mit  
Kul tursor ten  und I Edelsortens{imling (Lands- 
berger Rtte .  fr. abg. V, 9,18). 

Die mit  dem AbschluB der 1933 begonnenen 
Bonit ierung des Spontanbefalles in den S~m- 
lingsquartieren bis I935 nicht  befallen gewesenen 
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Formen  wurden ill den folgenden Jahren  weiter 
beobachtet .  In  dieser Zeit wurden noch einige 
S~imlinge befallen und schieden ffir die weitere 
Beobachtung  aus. In  den Jahren  I936 und I937 
wurden, ebenso wie die im Freiland widerstands- 
f~hig gebliebenen Spezies, die zfichterisch aus- 
sichtsreicheren spontan nicht  befallenen S~im- 
linge kfinstlich infiziert. Die Infekt ion wurde 
mittels der bereits beschriebenen Einzelinfek- 
t ionsmethode (RuDLOFF und SCt~MII~T 1934, 
SCI~MIDT I936b  ) durchgeftihrt  und teils an den 
S~imlingen am Standor t  selbst oder an einjfih- 
rigen Handveredelungen bzw. Wurzelverede- 
lungen nach RIEBES~L (I935) vorgenommen.  
Auch hier ergab sich noch ein geringer Ausfall. 

Ubers icht i .  S c h o r f w i d e r s t a n d s f ~ h i g e  S~m-  
l i nge  y o n  M a l u s - S p e z i e s  (frei a bge b l t i h t )  
aus  t ~ r e u z u n g e n  z w i s c h e n  M a l u s - S p e z i e s ,  
K r e u z u n g e n  z w i s c h e n  M a l u s - S p e z i e s  u n d  
K u l t u r s o r t e n  n n d  aus  K u l t u r s o r t e n  n a c h  
F r e i l a n d b o n i t i e r u n g  i933-- i937 und  z u m  
Te i l  a u c h  k t~ns t l i che r  I n f e k t i o n  i936--1937. 

3~alus-Spezies (frei abgebl~ht). Geprtift 887. 
M.  baccata var. himalaica 14 Skmlinge (7 auch 
ktinstlich infiZiert). Sibirischer Wildapfel (Baccata- 
Form) i SXmling. M. ringo 2 SS~mlinge (i auch 
kiinstlich infizie~ct). M. coro~aria 2 S~tmlinge 
(I auch  ktinstlich infiziert). 

Malus-Spezies • MMm-Spez ies .  Geprfift 9oi. 
M. baccc~tC~ • M.  ei~go 3 S~tmlinge. Kleiner roter 
Kirschapfel-(Bacca~a-Hybride) • M.  z~mi 3 S~Lm- 
linge (i auch ktinstlich infiziert). 

Kfeuzu~ge~ zwische~ Malus-Spezies und Kul t~f -  
soften. Geprtift 3873 . Kleiner toter Kirschapfel 
(Baccata-Hybride) • Gelber Bellefleur i SS~mling 
(aueh kiinstlich infiziert). M. micromalus • Char- 
Iamowsky 3 S~.mlinge (2 ktinstlich infiziert). 

KMl~rso~,ten bzw. Kre,~zu~ge1r zwischen K~ltu~,- 
sorle~. Geprtift 28983. Landsberger Rtte. (frei 
abgebltiht) i SXmling (auch kiinstlich infiziert). 

In  der fJbersicht I wird eine Aufstellung fiber 
die nach dern jetzigen Stande als widerstands- 
f~hig verbliebenen Formen des S/imlingsmaterials 
gegeben. Unte r  insgesamt 34644 beobaehte- 
ten S~mlingen sind bisher 3o als widerstands~ 
ftihig zu bezeichnen. Tabelle 2 gibt einen 
Uberbliek fiber die der kfinstlichen Infekt ion 
unterworfenen Stimlinge. Die Infekt ion wurde 
auch mit  Populat ionen des Pilzes aus anderen 
Gebieten vorgenommen.  Zum gr6Bten Teil er- 
wiesen sich die untersuchten Formen auch 
gegen/iber den ausw/irtigen Pilzherktinften als 
widerstandsf~hig. Ubersicht  z zeigt, dal3 sich 
unter  den widerstandsf~ihigen S~imlingen eine 
Reihe yon Bacca ta -Formen  befindet. Von der 
Kombinat ion  M .  m i c r o m a l m  X Char lamowsky  
waren nur  3 S~mlinge vorhanden;  atle drei er- 
wiesen sich als widerstandsftihig. Unter  28983 
auf ihren Schorfbefall beobachte ten  Edelsorten- 
s~mlingen wurde ein einziger - -  aus Lands-  
berger Rtte.  (vgl. oben) - -  als widerstandsftihig 
festgestellt. 

lJbersicht2. S c h o r f b e f a l l  der  S t tml inge  von  
K u l t u r s o r t e n  (aus i r e i e r  B e s t X u b u n g  o d e r  

aus  S o r t e n k r e u z u n g e n )  n a c h  F r e i l a n d -  
b o n i t i e r u n g  I933--1935. 

Nachkommenschaften, die zu weniger ais 2o% 
mit 4 und 5 und gleichzeitig zu 45 % und dartiber mit 
o,I und 2 maximaler Anf~lligkeit bewertet wurden, 
haben als einen Elter die Sor~en: Angora-Apfel, 
SchSner aus Boskoop, Ernst Bosch, Geflammter 

Tab. 2. G e g e n t i b e r  d e m  S p o n t a n b e f a l l  in  M t i n c h e b e r g  w i d e r s t a n d s f S ~ h i g e  S p e z i e s  
u n d  S X m l i n g e  in  i h r e m V e r h a l t e n  b e i  k t i n s t l i c h e r  I n f e k t i o n  m i t V e n t u r i a -  

P o p u l a t i o n e n  v e r s c h i e d e n e r  g e o g r a p h i s c h e r  H e r k u n f t .  

-t- = befallen - -  = nicht befallen, (--) = ganz schwach befallen, ,,Abwehrerscheinung" nach SCHMIDr 1936. 

Nr. 

Sp. 2, 48 
Sp. i, 51 
V, 34, 52 
V, 34, 35 
V, 3,5, 19 
V, 35, 2o 
V, 35, 5I 
V, 35, 52 
V, 35, 54 
V, 42, 19 
V, 41, 27 
V, 39, 24 

I I  b, 6, 32 
I I  b, 7, 3 x 

If b, 7, 32 
I~, b, 71834 

9, 

Kombination 

M. micromalus . . . . . . . . . . .  
M.  spectabilis . . . . . . . . . . .  
M. baccata vat. himMaica ft. abg. 
M: baccata vat. himalaica fr. abg. 
M. baccata var. himalaica fr. abg. 
M. baccata var. himalaica fr. abg. 
M. baccata var. himalaica fr. abg. 
M. baccata vat. himalaica ft. abg. 
M. baccata var. himalaica fr. abg. 
M. covo~aria fr. abg . . . . . . . . .  
M. orthocarpa fr. abg . . . . . . . .  
M. gi~2go ft. abg . . . . . . . . . .  
Kleiner roter tqirschapfel • M.  zumi  
I~leiner roter t(irschapfel • Gelber Beile 

fteur . . . . . . . . . . . . . .  i M. micromalvts • Charlamowsky. . . 
M. micromalus • Charlamowsky. . . 
Landsberger iRtte fr abg 

Mtinche- 
berg 

i 

infiziert mit Conidien aus 
Geisen- Weihen- 

heim Stade stephan 

- -  I 

(--) 

Tapiau 

h 

(--) 
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Kardinal, Gelber Richard, Peasgoods Goldrtte., 
Taffetapfel. 

Nachkommenschaften, die zu 55 % und darfiber 
mit 4 und 5 und gleichzeitig zu weniger als 15 % 
mit o,I und 2 maximaler AnfXlligkeit bewertet 
wurden, haben Ms einen Elter die Soften: Ananas- 
Rtte., Roter Astrachan, WeiBer Astrachan, Bis- 
marckapfel, Cox' Orangen-Rtte., Apfel aus Cron- 
cels, Fleiner, Graue Iranz6sische Rtte., Griiner 
Ffirstenapfel, Griiner Gutderling, Hochburger Rtte., 
Jonathan, 14asseler Rtte., Landsberger Rtte., 
Apfel arts Lunow, Minister v. Hammerstein, 
Morgenduft, Sch6ner aus Nordhausen, Ontario, 
Palmapfel, Parkers Pepping, Lane's Prince Albert, 
Prinzenapfel, Rheinlands Ruhm, Riesenboiken, 
Rotes H~thnchen, S~ivstaholm~ Sommergewiirz- 
apfel, Sp~her des Nordens, Virginischer Rosen- 
apfel, Wachsrtte., Weil3er Klarapfel, WeiBer 
Wintercalvill, Wintergoldparm~tne, Zuccalmaglio- 
Rtte. 

Die Nachkommenschaften aus Edelsorten 
unterscheiden sich in dem Prozentsatz der ein- 
zelnen Befallsst/irken. In der fJ'bersicht 2 sind 
die Edelsortennachkommenschaften in bezug 
auf ihre Abstammung und den Prozentsatz 
stark bzw. schwach befallener S~imlinge in 
zwei Gruppen eingeteilt worden. Man ersieht 
daraus, dab nur wenige Nachkommenschaften 
zu weniger als 2o % mit  4 und 5 und gleichzeitig 
zu 45 % und dar~ber mit  o, I und 2 maximaler 
Anf/illigkeit bonitiert wurden. Die Hauptmasse 
der Nachkommenschaften bestand vorwiegend 
aus stark anf/illigen S/imlingen. Schlfisse auf 
den Zuchtwert der Elternsorten beziiglich der 
Schorfwiderstandsf~ihigkeit zu ziehen, diirfte 
verfehlt sein. Einmal handelt es sich zum gr6Bten 
Teil um S~imtinge aus freier Best~ubung, bei 
denen also nur ein Elter bekannt  ist, und ferner 

,'sei bedacht, dab der einzige als widerstands- 
f~hig befundene S/imling yon der Landsberger 
Rtte. abstammt,  die selbst eine stark anf~illige 
Sorte ist und nach der Bonitierung ihrer iibrigen 
Nachkommen (s. l)bersicht 2) eigentlich als 
schlechter Vererber bezeichnet werden miiBte. 

Die in der Ubersicht I aufgefiihrten wider- 
standsf~thigen S/imlinge sind durchweg klein- 
frfiehtig und besitzen meist einen hohen Gerb- 
stoffgehalt in der Frucht. Die Formen mit  der 
h6chsten Fruchtgr6Be sind der widerstands- 
f~hige S~mling aus Landsberger Rtte.  mit  
einem durchschnittlichen Fruchtdurchmesser 
yon 2,I cm und der Sfimling I Ib ,  7,34 aus der 
Kombinat ion M. micromalus X Charlamowsky 
(Abb. I, 2), der Friichte mit  einem Durchmesser 
yon 2,7--3,4 cm besitzt. 

Die ftinfj~hrige Beobachtung des Miinche- 
berger Apfelsortiments auf seinen Sehorfbefall 
(vgl. S. 28o) ergab, dab die Sorte Antonowka 
Kamenitzka nur wenig und die Sorte Stein- 

Antonowka bisher gar nicht befallen wurde. 
Ernst  Bosch erwies sich als verh~iltnism/iBig 
weniger anfiillig als die Masse der iibrigen Sorten. 
Auch bei ktinstlicher Infektion ergab sich Uber- 
einstimmung mit dem Verhalten der beiden 
Sorten gegeniiber dem Spontanbefall (vgl. 
SCI-IMInT I936b ). Sie wurden daher auch als 
Ausgangsmaterial herangezogen. 

Abb. I. Schorfwiderstandsf/~higer S/imling ( I Ib ,  7,34) aus der 
Itreuzung Malus ~nicfomah~s X Charlamowsky. 

I I .  P r i i f u n g  des  Z u c h t m a t e r i a l s .  

Wie erw~thnt wurde, erfolgt die Auslese schorf- 
widerstandsf~ihiger Formen an im ersten Jahre 
stehenden S~imlingen mit  Hilfe einer Massen- 
infektionsmethode. Diese sei im folgenden be- 
schrieben. Die S~tmlinge werden im Friihjahr 
beetweise ins Freiland pikiert. Mit der Infek- 
tion kann Mitte bis Ende Juni begonnen werden, 
und sie kann bis in den September hinein fort- 
gesetzt werden. Sie erfolgt durch Besprtihen 
der S~imlinge eines Beetes mit  einer Aufschwem- 
mung der Conidien in Leitungswasser mit  Hilfe 
eines Zerst~tubers. Die Beete sind 1,2o m lang 
und i m breit. Zwischen ihnen befindet sich 
jeweils ein etwa 20 cm breiter Zwischenraum in 
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der Querrichtung. IO Beete bilden eine Beet- 
reihe. Es wird immer eine Beetreihe auf einmal 

Abb. 2. Okulat des schorfwiderstandsf~higelte!S/imlings I Ib ,  7,34 
aus tier Kreuzung Mah~s micromc~lus • Charlalnowsky mit Frucht- 
behar~g. In den Beuteln Friichte aus Best~ubungen mit  Kultursorten. 

Abb. 3. .Xiasseninfektionsmethode (n/ihere Beschreibung im Text). Der vordere Tell der Vor- 
richtllng ist freigelegt. Man erkennt die V*rasserwannen mid die Bekleidung des Holzrahmens 

mit  01papier. 

infiziert. 13ber die mit Conidien besprfihte Beet- 
reihe wird ein auf einer SeRe 47, auf der anderert 
38 cm hoher Holzrahmen (Alob. 3--5) gestellt, 
dessen W~nde mit 01papier bekleidet sind. Auf 
die freigelassenen Streifen zwischen den Einzel- 
beeten kommen schmale eiserne Wannen(Abb4), 
die mit Wasser geffillt werden. In die Wannen 
reicht eine fiber den ganzen Rahmen gespannte 
Bahn aus Nesselgewebe, das seinen Halt  an 
Querst~iben des Rahmens hat, die sich zwischen 
den Wannen befinden (Abb. 3). Das Nessei- 
gewebe nimmt das Wasser aus den Wannen auf; 
auBerdem wird es durch Bespritzen mit Wasser 
getr~inkt (Abb. 3)- Der Rahmen wird dann mit 
Frfihbeetfenstern bedeckt. Um ein Austrocknen 
der Nesselbahnen w~ihrend der heiBen Sommer- 
monate zu verhindern, kommen fiber die Friih- 
beetfenster noch Strohmatten (Abb. 5)- Die 
ganze Vorrichtung bleibt 3--4 Tage tiber den 
Beeten, also w~ihrend der Zeit, in der die Sporen 
keimen und der Pilz ins Wirtsgewebe eindringt. 
W~ihrend der Bedeckung der Beete wird durch 
je nach der Luft temperatur  h~iufiges Bespritzen 
der Nesselbahnen mit Hilfe einer Druckspritze 
fiir Erhaltung der Luftfeuchtigkeit fiber den 
infizierten Beeten gesorgt (Abb. 3). Das Massen- 
infektionsverfahren beruht auf den gleichen 
Prinzipien wie die frfiher entwickelte Einzelinfek- 
tionsmethode. Mit Hilfe der beschriebenen Vor- 
richtung fiir die Masseninfektion kann w~hrend 
der Vegetationsperiode eine Beetreihe nach der 
anderen I - -2ma l  infiziert werden. In diesem 
Jahre, in dem ein besonders grol3es Material 
untersucht wird, wird mit zwei ,,Infektions- 

k~isten" gearbeitet. Nach etwa 
14 Tagen zeigen sich die Be- 
fallsflecken auf den Bl~ittern, 
und die Selektion kann be- 
ginnen. Sie erfolgt durch 
Entfernen der befallenen S~m- 
linge. Nur bei den theoretisch 
und zfichterisch besonders 
wichtigen Kreuzungen der F 1- 
Sorten-Speziesbastarde mit 
Edelsorten (,,Rfickkreuzun- 
gen") bleiben auch die an- 
f/illigen SSmlinge erhalten und 
werden zungchst durch Woll- 
f/iden markiert. Wenn es die 
Zeit erlaubt, werden die nach 
der ersten Infektion verblie- 
benen nichtbefallenen S~im- 
linge noch einmal der ~assen- 
infektion unterworfen. Sind in 
einer Beetreihe nur wenige 
Sgmlinge tibriggeblieben, so 
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lohnt die Anwendung des Massenverfahrens 
nieht, und sie werden mittels der Einzelmethode 
gepriift. Auf alle F~ille werden die im ersten 
Jahre nieht befallen gewesenen S~mlinge im 
folgenden Jahre ein zweites bzw. drittes Mal 

Abb. 4. Masseninfektionslnethode, Teilansicht der Vorriehtung zur 
Erhaltung hoher Luftfeuchtigkeit. 

einzeln infiziert. Im dritten Jahre werden die 
S~imlinge dann in den S~imlingsquartieren auf- 
geschult und welter beobachtet. 

Mit dem Masseninfektionsverfahren wird seit 
dem Jahre 1935 gearbeitet. Im folgenden seien 
einige ENebnisse der Versuche 
der Jahre I936 und 1937 mit- 
geteilt. Es wurde bereits 
dab die Selektionsbasi, 
lich m6glichst breit 
wurde. Daher wurde 
groge Zahl anf~lliger 
tionen zur Aufspaltung 
M it grogen NachkomI 
ten der in Ubersich 
Tabelle 1--2 verzeiehne 
standsf~ihigen Ausgar 
konnte in den erstel 

. .s.ehon deshalh _nieht 
werden, well vorwiegen 
Baum yon jeder dies 
zur Verfiigung stand. 
men diese vielfach erst 
der Beobachtungszeit zum erst- 
ma!igen Bltihen und Fruchten. 

In den Tabellen 3--7 sind die 

in den Tabellen alle gepriiften t(ombinationen 
im einzelnen aufzuftihren; dies sei einer sp'~teren 
Arbeit vorbehalten. Es sind daher immer alle 
die Nachkommenschaften, in denen nur an/i~llige 
Formen herausspalten, zusammengefaBt worden. 

In Tabelle 3 wird das Ergebnis der im Jahre 
1937 vorgenommenen Masseninfektion yon Kreu- 
zungen zwischen S~mlingen von Malus-Arten 
(frei abgebltiht), die zum gr613ten Teil anfiillig 
sind, und Kultursorten mitgeteilt. Unter ins- 
gesamt 178 gepriiften S~imlingen geh6rten 138 
zu Naehkommenschaften, die nur anf~illige 
S~imling e ergaben. Die insgesamt erhaltenen 
14 nichtbefallenen S~mlinge haben als Spezies- 
Elter alle einen im Freiland widerstandsfbhigen 
Baccata-S~imling, der infolge schlechten An- 
wuchses bei der Veredelung mittels kiinstlicher 
Infektion jedoch noeh nicht streng iiberpriift 
werden konnte. 

Die Ergebnisse der 1936 vorgenommenen 
Masseninfektion yon Nachkommenschaften aus 
Fj-Bastarden (frei abgebl6ht) zwischen Malus- 
Arten und Kultursorten sowie der Naehpriifung 
der verbliebenen S~imlinge mittels der Einzel- 
infektion im Jahre 1937 werden in Tabelle 4 
mitgeteilt. Insgesamt wurden yon dieser Kate- 
gorie 21o8 S~mlinge gepriift. 168 S~imlinge ge- 

Abb. 5- Masseninfektionsmethode. Fertige Vorrichtung. 

Ergebnisse h6rten zu Kombinationen, die nur anfbJlige 
der Infektionsversuche an den Nachkommen- 
schaften aus Kreuzungen der Siim!inge von 
Malus-Arten, an S~imlingen aus F1-Spezies- 
Sorten-Bastarden, aus Kreuzungen solcher 
Bastarde mit Kultursorten und schlieglich 
aus Kultursorten (frei abgebliiht) und Kreu- 
zungen zwischen Kultursorten mitgeteilt. Es 
ist hier schon aus Raumgrtinden nicht m6glieh, 

Pflanzen ergaben. Die Nachkommenschaft des 
Bastards IIb,  7,32 der Kombination M.  micro- 
malus • Charlamowsky (frei abgebliiht) lieferte 
unter 4 o gepriiften S~mlingen die verh~ltnis- 
m~gig grebe Zahl yon 18 widerstandsfbhigen. 
Die Mutterpflanze ist sehr fruchtbar, hat aber 
noch kleinere Friichte (durchschnittlicher Durch- 
messer I , I  cm) als der oben erw~ihnte S~mling 
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Tabelle 3 V e r h a l t e n  y o n  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  a u s  I ( r e u z u n g e n  y o n  M a l u s -  
S ~ m l i n g e n  m i t  K u l t u r s o r t e n  be �9  d e r  M a s s e n i n f e k t i o n  � 9  

Anzahl der S/imlinge 
Kombination 

gepr/ift 

V611ig anfXllige Nachkommenschaften . . . . . . . . . . . . . . .  
(M .  baccafa var. himcdaica  fr. abg. V, 35,16) 

• Cox' Orangen-Rtte . . . . . . . . . . . . . . . . .  
• Wintergoldparm~ne . . . . . . . . . . . . . . . .  
• Ontario . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
• Charlamowskv . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
• Fiesers Erstl/ng . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I I b ,  7,34 derselben Kombina t ion .  Die Nach- 
kommenschaf t  eines Bastards aus M .  z u m i  und  

Abb. 6. Zweig mit  Fruchtbehang eines Siimlings (V, 3,IO} aus der 
Kreuzung M. ~umi • Wintergoldparm/tne. 

befallen nicht 
befallen 

I38 o 

2 I 

O I 

IO  6 

lO 5 
4 i 

138 

16 
I5 
5 

Gelber Bellefleur ergab un te r  4 ~ gepr/iften zwei 
widerstandsflihige Siimlinge. Von 4 F~-Bastar-  
den aus M .  z u m i  • Danziger  Kantapfe l  wurden 
un te r  insgesamt 445 endgtiltig gepr/iften S~im- 
lingen 19 widerstandsf~hige Formen  erhal ten.  
In  der Nachkommenschaf t  yon 13 F1-Bas tarden  
der Kombina t ion  M .  z u m i  X Wintergoldpar-  
miine spal te ten un te r  I389 endgfiltig gepriif ten 
S~mlingen 6I widerstandsf~hige heraus. Die 
F~-lVlutterpflanzen sind me�9 s tark anf~illig, 
besitzen alsa n icht  die geringe Schorfempf~ng- 
lichkeit yon M .  z u m i .  Ihre Fruchtgr613e ist  
gering (Abb. 6), wenn sie auch me�9 die yon  
M .  z u m i  ~be r t r i f f t ;  die gr6f3tfr/ichtigen S~im- 
linge haben  Fri ichte mi t  einem Durchmesser  
bis zu 2,5 cm. 

Tabelle 5 ber ichtet  fiber die Infektionsergeb- 
nisse (Masseninfektion I936 und  Naehpri i fung 

Tabelle 4. V e r h a l t e n  y o n  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  aus  K r e u z u n g e n  y o n  M a l u s - A r t e n  m i t  
K u l t u r s o r t e n  (Y~ ft. a b g e b l . )  n a c h  d e r M a s s e n i n f e k t i o n  �9 u n d  de r  E i n z e l i n f e k t i o n  de r  

v e r b l i e b e n e n  SXml inge  �9 

Kombinat ion 

V611ig anf~llige Nachkommenschaften . . 
, ~ .  m i c r o m a l u s  • Charlamowsky II  b, 7,321 
M .  z u m z  • Gelber Bellefleur II  b, 9,I8 . 
M .  z u m z  • Danziger Kantapfel V, 2,i 
N r. zumz • Danziger Kantapfel V, 2,2 
J~.  z ~ m t  • Danziger Kantapfel V, 2,37 
~I .  z u m z  • Danziger Kantapfel V, I, I 
;~/. z~mz • WintergoldparmXne V, 3,1 
~/I, z u m z  • Wintergoldparm~ine V, 3,4 
:~ ,  z,z~mi X Wintergoldparmine V, 3,6 
s~.  z u m z  x Wintergoldparm~ne V, 3,8 
3/A z u m i  X Wintergoldparm~ne V, 3,13 
3/I. z u m z  • Wintergoldparmine V, 3,14 
~1/I. z u m t  • Wintergoldparm~tne V, 3,17 
M .  z u m z  • WintergoldparmXne V, 3,26 
~ l .  z u m i  • Wintergoldparm~ine V 3,35 
M .  z u m i  • Wintergoldparm~ine V, 3,36 
M .  z u m z  • WintergoldparmXne V, 3,37 
~ .  z u m i  • Wintergoldparm~tne V, 3,4 I 
3/I. zum~ • Wintergoldparmine V, 3,44 

Widerstandsfihig. 

1936: Masseninfektion 

Anzahl der S~mlinge 

geprfift befallen 

16o I �9 o 
4 ~ i8 22 
4 ~ 37 3 

2 7 0  2 6 0  IO 

3 4  3 2  2 

37 33 
Io6 98 
44 ~ 4o3 37 
145 142 3 
�9 38 133 5 
94 90 4 

I66 �9 7 
60 54 6 
47 43 4 
56 5I 5 

208 i85 23 
i2 1o 2 
21 19 2 
12  I 0  2 

22 19 3 

nicht  
befallen 

�9 937 : Einzelinfektion 

Anzahl der S/kmlinge 

einge- befallen nicht 
gangen befallen 

- -  4 18 
�9 2 

�9 o 9 
- -  0 2 

- -  I 3 

�9 2 5 

6 4 27 
2 - -  1 

2 �9 2 

I o 3 

- -  �9 6 

2 2 2 

1 I 2 

I 0 4 
I2 �9 IO 

I -- �9 

I I 

2 

I 0 2 
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Tabelle 5. V e r h a l t e n  y o n  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  aus  K r e u z u n g e n  v o n F ~ - S p e z i e s - B a s t a r d e n  
m i t  K u l t u r s o r t e n  n a c h  d e r  M a s s e n i n f e k t i o n  i936 u n d  d e r  E i n z e l i n f e k t i o n  d e r  

v e r b l i e b e n e n  Sg tml inge  1937. 

Kombinat ion 

V611ig anfgllige Nachkommenschaften . . 
(M. baccata • M. dora. ssp. pure. var. para- 

dis.) V, 39, 7 X Wintergoldparmgne . . 
(K1. roter Kirschapfel • M. zumi) I I  b, 6,3I 

• Ananas-Rt te  . . . . . .  
(K1. roter Kirschapfel • M. zumi) I I  b, 6,31 

• Cox' O r a n g e n - R t t e . . .  
(K1. roter Kirschapfel • M. zumi) I I  b, 7,3 

• Ananas-Rt te  . . . . . .  
(K1. roter Kirschapfel • M. zumi) I I  b, 7,15 

• Cox' O r a n g e n - R t t e . . .  

i936: Masseninfektion 1937: Einzelinfektion 

Anzahl der Sgmlinge 
nicht  ein- 

geprtift befallen befallen gegangen 

240 240 o 

8 7 I 

7 5 2 

9 5 4 

8 7 z 

I3 x2 I 

Anzahl der Sgmlinge 

2 

I 

nicht 
befallen befallen 

I 

der  verb l iebenen S~imlinge 1937) an Nach-  
kommenschaf ten  aus 1935 hergeste l l ten I~reu- 
zungen zwischen anfiilligen F1-Spez ies -Bas ta rden  
und  Kul tu r sor ten .  Insgesamt  wurden 285 S/~m- 
linge geprtift .  24o da run te r  als anfgllig befun- 
dene S~imlinge geh/brten zu Kombina t ionen ,  die 
nur  anf~llige F o r m e n  ergaben.  Un te r  den 1937 
zur Einze l infekt ion  gekommenen  6 Sfimlingen 
erwies sich I als anf~llig. Widers tandsf i ih ig  
waren  I S~mling aus (M. baccata X M.  do- 
mestica ssp. purnila var.  paradisiaca) V, 39,7 X 
Win te rgo ldparm/ ine  und je 2 aus der  Kreuzung  
(Kleiner  ro ter  Kirschapfe l  [Bacca ta-Hybr ide]  
• M.  zumi) I I b ,  6,3I  X Ananas -R t t e .  bzw. 
Cox' Orangen-Rt te .  

Kreuzungen  zwischen anf~illigen und wider-  
standsffihigen F1-Sor ten -Spez ies -Bas ta rden  mi t  
Ku l tu r so r t en  ( , ,Ri ickkreuzungen")  wurden in 
gr6Berem Mal3stabe e rs tmal ig  im Jahre  1935 
durchgef i ihr t .  Die Nachkommen  wurden 1936 

mi t  dem Massenverfahren und die verbl iebenen 
S~imlinge 1937 mi t te l s  Einze l infekt ion  geprfift .  
Unte r  insgesamt  228 inf izier ten S/imlingen 
s t a m m t e n  15o aus Kombina t i onen  mi t  nur  an- 
fiilligen S/imlingen. Widers tandsf~thige Fo rmen  
wurden gefunden in de r  Nachkommenscha f t  aus 
der K r e u z u n g  yon (M. zumi  X Apfel  a u s  Cron- 
cels) I I a ,  29,1o mi t  Cox' Orangen-Rt te .  I (unter  
42), m i t  Sch6ner aus Boskoo p I (unter  2) und 
mi t  Wintergoldparm~ine I (unter  34). Tabel le  6 
br ing t  die Ergebnisse  der  1937 vorgenommenen  
Masseninfekt ion an den N a c hkomme n  aus den 
im J a h r e  1936 hergeste l l ten Kreuzungen  zwi- 
schen anf~lligen und widers tandsf i ih igen F 1- 
Spez ies -Sor ten-Bas ta rden  m i t  Ku l tu r so r t en  
( , ,Ri ickkreuzungen") .  Die endgfi l t igen Ergeb-  
nisse der  Nachpr i i fung  der  verb l iebenen S~im- 
linge mi t te l s  der  Einzel infekt ion  liegen bei Ab-  
fassung dieser Arbe i t  noch n icht  vor. I n sgesamt  
wurden 1659 S/imlinge geprtift .  I322 anf~Ilige 

Tabelle 6. V e r h a l t e n  y o n  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  a u s  K r e u z u n g e n  y o n  F 1 - S p e z i e s -  
S o r t e n - / 3 a s t a r d e n  m i t  K u l t u r s o r t e n  b e i  d e r  2 X ~ a s s e n i n f e k t i o n  1937. 

Anzahl der Sgmlinge 
Kombinat ion 

V6llig anfAllige Nachkommenschaften . . . . . . . . . . . . . . .  
(M. zumi • Danziger Kantapfel  V, 1,23) • W. Astrachan . . . . .  
(M. zumi • Danziger Kantapfel  V, 1,43 ) • W. Astrachan . . . . .  
(M. zumi • Danziger Kantapfel  V, 1,5o ) • Fiesers Erstling . . . .  
(M. zumi • Danziger IZantapfel V, 2,23) • Fiesers Erstling . . . .  
(M. zumi • Danziger Kantapfel  V, 2,25) • Fiesers Erstling . . . .  
(M. zumi • Wintergoldparm~ne V, 3,41) • Wintergoldparmgne . . 
(M. zumi • Wintergoldparm/~ne V, 3,56) • Wintergoldparm/~ne . . . 
(M. zurni • Wintergoldparm~ne V, 3,56) • Fiesers Erstling . . . .  
(M. zumi • Wintergoldparmgne V, 3,56) • Ontario . . . . . . . .  
(M. zumi • Wintergoldparmbme V, 2,56 ) • Charlamowsky . . . . .  
(M. micromalus • Charlamowsky I I  b, 7,34) I • Min. v. Hammerste in  
(M. micromalus • Charlamowsky I I  b, 7,34) 1 • W. Astrachan . . . .  

1 Widerstandsfghig. 

geprfift 

I 3 2 2  

43 
4 ~ 
6o 
16 
48 
15 

3 
I3 
I7 
62 
12 
8 

nicht  
befallen befallen 

I322 o 
39 4 
38 2 
59 I 
14 2 
47 I 
14 I 

2 I 
I 2  I 

15 2 
6i i 

5 
2 
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Tabelle7. V e r h a l t e n  yon  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  aus K u l t u r s o r t e n  (frei abgebl t ih t )  und  
S o r t e n k r e u z u n g e n  nach  der  3~assen in fek t ion  1936 und der  E i n z e l i n i e k t i o n  der 

v e r b l i e b e n e n  S~mlinge 1937. 

Kombination 

V611ig anf~llige Nachkommenschaften . 
Antonowka fr. abg . . . . . . . . . . .  
Ernst Bosch fr. abg . . . . . . . . . . .  
S~ml. Landsberger iRtte. V, 7,3 fr. abg. .  . 
S~ml. Landsberger Rtte. V, 7,45 fr. abg.. 
S~ml. Landsberger Rtte. V, 8,47 ft. abg..  . 

1936: Masseninfektion 

Anzahl der S~mlinge 

geprtift befallen nicht 
befallen 

141o 
1638 
168 
314 
13o 
57 

Sgmlinge stammten aus Kombinationen, die nur 
anfSdlige Nachkommen ergaben. Widers tands-  
f~hige Sgmlinge spalteten wieder aus Kreuzungen 
yon anfglligen Bastarden zwischen M. zumi und 
Kultursorten mit Edelsorten heraus, ferner aus 
entsprechenden Kreuzungen, deren miitterlicher 
Elter der relativ groBfrtichtige Bastard II b, 7,34 
aus M. micromalus • Charlamowsky war. Aus 
der Infektion der Kreuzungen der Zumi-Sorten 
Bastarde mit Edelsorten gingen aus insgesamt 
317 gepriiften Sgmlingen 16 widerstandsf~ihige 
hervor. Die Kreuzung des Micromalus-Bastards 
mit Edelsorten lieferte yon insgesamt nur 2o ge- 
priiften Sgmlingen 7 widerstandsf~ihige, also 
einen h6heren Prozentsatz. 

Die ztichterischen Schwierigkeiten, die sich 
aus der Xleinfriichtigkeit und dem schlechten 
Fruchtgeschmack der widerstandsfghigen Malus- 
arten und Spezies-Sorten-Bastarde ergaben, 
fiihrten zu dem Versuch, doch einmal zu priifen, 
ob es nieht m6glich ist, unter groBen Nach- 
kommenschaften yon Edelsorten widerstands- 
fghige S~mlinge aufzufinden. Die Grundlage fiir 
dieses Vorhaben gab zun/ichst die auBerordent- 
lich komplizierte Heterozygotie der Kultur- 
apfelsorten, die das Herausspalten widerstands- 
fghiger Formen nicht unm6glich erscheinen lgBt. 
Ferner ermutigte die Auffindung eines wider- 
standsfghigen S~imlings der Landsberger Rtte. 
Dieser hat allerdings sehr kleine Frtichte (durch- 
schnittlicher Fruchtdurchmesser 2,1 cm). Wei- 
terhin erschien die Beobachtung hoffnungsvoll, 
dab sich unter den Antonowka-Sorten wider- 
standsfghige Formen befinden. Ist auch der 
S~mling aus Landsberger Rtte. kleinfriichtig und 
erreicht Antonowka nicht die Fruehtg/ite unserer 
Spitzensorten, so sind diese Formen doch yon 
groBer Wichtigkeit ffir die weitere ziichterische 
Bearbeitung des Schorfproblems. Auch die 
geringer ausgepr~igte AnfSlligkeit yon Ernst  
Bosch ist auszunutzen. 

Tabelle 7 verzeichnet die Ergebnisse der 

1937 : Einzelinfektion 

1410 
1453 
158 
283 
I23 
52 

Massen- 

Anzahl der S~mlinge 
ein- 

gegangen 

o 

185 5 
I O  I 

31 ~ 5 
7 ' - -  

5 I - 

und Einzelinfektion an 

nicht 
befallen befallen 

17 163 
6 

- -  7 

- -  5 

den Nach- 
kommen yon Edelsorten in den Jahren 1936/37. 
Von den insgesamt 3717 geprtiften S~imlingen 
geh6rten I41o anf~illige S~mlinge zu Kombina- 
tionen (vorwiegend Kreuzungen zwischen Edel- 
sorteI1), die nur anf~illige Sfimlinge ergaben. 
I638 Antonowka-S~mlinge wurden geprtift. Da 
dieser Sortenkreis in Deutschland nur sehr wenig 
angebaut wird, war es schwer, aus dem Inland 
eine geniigend groge Samenmenge zu erhalten. 
Ich verdanke die l~berlassung von 2oo g Anto- 
nowka-Samen der Liebenswiirdigkeit des Herrn 
Dr. L. KAZXOWSKI, Pulawy (Polen). DaB 
Antonowka Gene fiir Schorfwiderstandsfihig- 
keit enthalten muB, zeigt das Ergebnis der In- 
fektion; unter 1638 S~mlingen fanden sich 163 
widerstandst~ihige. Auch der Genotypus der 
Sorte Ernst  Bosch mug Widerstandsf~higkeits- 
gene enthalten; hier wurden in der Nach- 
kommenschaft (aus freier Best~ubung) unter 
168 gepriiften S~mlingen letztendlich 6 wider- 
standsf~ihige erhalten. In der Hoffnung, dab das 
Herausspalten eines widerstandsf~ihigen Sfim- 
lings aus der Landsberger Rtte. auf die geno- 
typische Konstitution der Muttersorte zurtick- 
zuftihren ist, wurden Nachkommen (aus freier 
Best~ubung) yon anf~lligen S~mlingen dieser 
Sorte gepriift. Auch hier wurden widerstands- 
I~ihige Nachkommen gefunden (vgl. Tabelle 7). 
Es seierwfihnt, dab in der N~ihe der F1-S/imlinge 
widerstandsf~hige Pollenspender (Baccata-S~im- 
linge) stehen. - -  Auch im Jahre 1937 wurden 
Nachkommen aus Edelsorten und Sortenkreu- 
zungen untersucht. Die endgiiltigen Ergebnisse 
der Nachprtifung der zweij~iarigen S/imlinge 
mittels Einzelinfektion liegen noch nicht vor. 
In diesem Jahre wurde in erheblich vergr6Ber- 
tern MaBstabe versucht, aus Nachkommen- 
schaften yon Edelsorten schorfwiderstandsf~ihige 
S~mlinge aufzufinden. Insgesamt wurden im 
Jahre 1938 lO 3 783 S~imlinge infiziert. 

In Tabelle 8 wird eine Gesamtiibersicht der 
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Tabelle 8. 
A l lgemeine  O b e r s i c h t  fiber das E r g e b n i s  der  M a s s e n i n f e k t i o n  in den J a h r e n  1935--1937. 

Nachkommenschaften aus 

K u l t u r s o r t e n  
(frei abgeblfiht und kfinstliche Kreu- 
zungen) 

Jahrgang 

1935 

Malus -Spez ies  
(frei abgebltiht, selbstbest~ubt, F~ 
aus Spezieskreuzungen, F1-Spezies- 
bastarde frei abgeblfiht) 

1936 
1937 

Gesamt 

Anzahl der S~mlinge Iwiderstands_ 
. . . . . . . . .  widerstands-I f~hig 

geprui~ anl~mg f~Lhig " I % 

4936 4932 4 0,08 
3726 
318 

3487 
228' 

8647 

239 
90 

333 8980 

12879 
I71 

12386 
13o 

493 
41 

12416 ] 534 13050 

I 
21893 21452 I 44t 
2829 2639 ] I9o 

I78 [ 164 14 

24900 [ 24255 L 645 

2o7 13 
225 3 

1636 23 

8,4 
28,7 

3,7 

3,8 
24,o 

4,I 

2,0 

1935 
1936 
1937 

2068 39 

47386 1551 

Gesamt 

3/falus-Spezies • ~ u l t u r s o r t e n  I 
1935 I 

(F~-Bastarde frei abgeblfiht, /71- 1936 
Speziesbastarde • Kultursorten) 1937 

I Gesamt 

R f i c k k r e u z u n g e n  I935 
der Sorten-Spezies-Bastarde mit 1936 
Kultursorten I937 

220 
228 

I659 

6,7 
7,9 

2,6 

5,9 
1,3 
1,4 

Gesamt 2Io 7 1,9 

49037 Insgesamt 3,2 

Ergebnisse der Masseninfektion in den Jahren 
1935--1937 gegeben. Der h6chste Prozentsatz 
(4,1) an widerstandsf~higen Formen trat  in den 
Nachkommenschaften yon Malus-Spezies und 
Malus-Bastarden auf. Bei den Kreuzungen zwi- 
schen Malus-Arten und Kultursorten ist dieser 
Satz welt geringer (2,6 %), und am kleinsten ist 
er bei den Kreuzungen der Sorten-Spezies- 
Bastarde mit Kultursorten (1,9). Der Prozent- 
satz  an widerstandsf~higen Sgmlingen aus 
Kultursorten ist verh~iltnism~iBig hoch. Er  
bedarf noch der Korrektur dutch die endgfiltige 
Nachprfifung der I937 mittels Masseninfektion 
geprfiften S~imlinge. Sch~itzungsweise wird 
dieser Prozentsatz nach den bisher vorliegenden 
Ergebnissen um die H~ilfte niedriger liegen als 
1937. Nichtsdestoweniger wird der Gesamt- 
prozentsatz an widerstandsf~higen S/imlingen 
aus allerdings ausgelesenen Kultursorten noch 
verh/iltnism~iBig hoch sein. Das erkl~irt sich in 
erster Linie aus der groBen ZahI der widerstands- 
f~ihigen Antonowka-S~mlinge. 

III.  B e s p r e c h u n g  de r  E r g e b n i s s e .  
Es braucht nicht besonders ausgefiihrt zu 

werden, dab die Schwierigkeiten, denen die 
Zfichtung yon Obstgeh61zen allgemein begegnet, 

Der Zfichter~ lO. Jahrg. 

bei der Immunit~itszfichtung in erh6htem MaBe 
auftreten. Es sei nur daran erinnert, dab die 
Herstellung groBer Nachkommenschaftsgenera- 
tionen aus planm~iBigen Kreuzungen schon in- 
folge der relativ kurzen B1/itezeit der Obstsorten 
und der Abh~ingigkeit dieser Arbeiten yon den 
Witterungsverh/iltnissen erschwert wird, ferner, 
dab die Selbststerilit~it der Kernobstarten die 
Herstellung einer echten 7; 2 unm6glich macht. 
Weiterhin wurde schon betont, dab widerstands- 
f/ihige Genotypen zuerst nur in einem einzigen 
Exemplar zur Verffigung stehen, und bis zum 
Eintri t t  der ersten Blfite der Vermehrungen 
vergehen einige Jahre. Zudem fehlen bislang 
beim Obst jegliche genetischen Grundlagen, die 
zu gewissen Voraussagen berechtigen oder bei 
der Wahl yon Kreuzungseltern f6rderlich sein 
k6nnen. 

Es ist verfrfiht, an diesen Bericht fiber die 
ziichterische Bearbeitung des Apfelschorfpro- 
blems eingehende theoretische Oberlegungen, 
etwa fiber die Vererbung des Verhaltens gegen- 
fiber dem Schorferreger oder den Zuchtwert der 
verwendeten Ausgangsformen, anzuknfipfen. 
Ohne Zweifel ist, wie die Vererbung aller Merk- 
male beim Apfel, auch die der Schorfwider- 
standsf~ihigkeit sehr kompliziert. Sie beruht 
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sicher auf der Wirksamkeit einer gr6Beren Zahl 
yon Genen, die bei den einzelnen Ausgangsformen 
wahrscheinlich nicht identisch sind. Tatsachen, 
die diese Verh/iltnisse beleuchten, sind z.B.,  
dab bei der Kombination M. micromalus X 
Charlamowsky yon nur 3 F1-S/imlingen alle 
drei widerstandsf/ihig sind, w/ihrend unter 
Hunderten von S~imlingen der Kombination 
M. zumi X Wintergoldparm/ine und M. zumi 
X Danziger Kantapfel sich nur anf/illige S~im- 
linge befinden, von denen einige bei der Kreu- 
zung mit anf~lligen Formen widerstandsfahige 
Typen ergeben. 

Die zuerst eingeschlagene Zuchtrichtung, die 
in der Verwendung widerstandsf/ihiger Malus- 
Formen besteht, besitzt den Vorteil, in der mehr- 
fach erprobten Widerstandsf~higkeit dieser 
Typen eine gesicherte Grundlage ftir die Zucht- 
arbeit zu besitzen. Ein grol3er Nachteil liegt 
darin, dab sich die geringe Fruchtgr613e und der 
Gerbstoffgehalt der Frtichte mehr oder weniger 
vollst/indig dominant vererben. Diese Fest- 
stellung kann auf Grund ausgedehnter Beob- 
achtungen an einem grogen Material der ver- 
schiedensten Kombinationen als gesichert an- 
gesehen werden. Sie steht auch in Einklang mit 
Beobachtungen, die yon anderer Seite gemacht 
wurden (vgl. KOBEL 1931 und tlART~A>~ 1929). 
Ein weiterer Naehteil besteht in dem Heraus- 
spalten eines je nach Kombination verhgltnis- 
m~iBig hohen Prozentsatzes schwachwtichsiger 
oder gar krtippelhafter Formen, yon denen ein 
Tell vielfach zugrunde geht, Dal3 in der F 1 der 
Kreuzung yon Malus-Arten mit Kultursorten 
sowie Kreuzungen der F1-Bastarde mit Edel- 
sorten widerstandsf~ihige S/imtinge heraus- 
spalten, steht lest. Die Frage ist nun, ob sich 
unter den bisher aufgeschulten, aber noch nicht 
in Ertrag gekommenen , ,Rfickkreuzungen" 
Formen befinden werden, die groBfriichtig sind 
und ~ror allem solche, die GroB~r/ichtigkeit und 
Widerstandsf~higkeit in sich vereinen, wie es 
theoretisch zu erwarteu w/ire. Zweifellos wird 
dazu ein sehr grol3es Material n6tig sein, dessen 
Herstellung aus den oben erwihnten Griinden 
nicht einfach ist und sich auf eine Reihe yon 
Jahren verteilen mug. MACOVN (1915) hat 
Bastarde zwischen M. baccata und Kultursorten, 
die wie M. baccata kleinfriichtig sind, mit grog- 
frtichtigen Kultursorten gekreuzt. Die meisten 
der erhaltenen S/imlinge waren kleinfriichtig; 
nur 24 S~imlinge wiesen einen Fruchtdurchmesser 
yon 5 cm und dariiber auf. 

Angesichts der grol3en Schwierigkeiten, die 
s ich bei der Verwendung yon Malus-Spezies 
ergeben, ist die Feststellung yon grol3er Bedeu- 

tung, dab unter den Nachkommen von Edel- 
sorten widerstandsf/ihige l~'ormen auftreten. 
Sind diese auch kleinfriichtig oder in anderen 
Eigenschaften nicht befriedigend, so haben sie 
auf alle F~lle als Kreuzungseltern grol3e Bedeu- 
tung. ~ber  ihren Zuchtwert im einzelnen kann 
vorl~ufig gar nichts gesagt werden, da auBer dem 
S/imling aus Landsberger Rtte. noch keine aus 
Edelsorten erhaltenen S~imlinge in Ertrag stehen. 
Es wird sich spgter zeigen, ob und inwieweit bei 
den Artkreuzungen sowohl als auch bei den 
Edelsortens/imlingen mit Korrelationen bzw. 
Koppelungen zwischen der Schorfwiderstands- 
f~higkeit und ungiinstigen Fruchteigensehaften 
vorliegen k6nnen. 

In einer friiheren Arbeit (ScI~MIDT :937) war 
mitgeteilt worden, dag die Schorfwiderstands- 
fihigkeit in einer Abriegelung des Pilzwachs- 
turns im Blatt und im Auftreten winziger Nekrose- 
bezirke zum Ausdruck kommt. Diese Vorg/inge 
lassen sich nach Anwendung einer Aufhellungs- 
und F/irbenlethode (ScHMIDT 1937) mikro- 
skopisch erkennen. Diese Methode wurde an 
verschiedenen widerstandsf/ihigen Formen nach 
deren Infektion angewendet, u .a .  an dem er- 
w~hnten S/imling yon Landsberger Rtte. Sie 
wird in Zukunft gute Dienste ftir den endgtiltigen 
Nachweis genotypisch bedingter Schorfwider- 
standsf/ihigkeit leisten. 

Aueh beim Apfelschorfproblem ist die Frage 
nach dem Vorkomm~n physiologisch speziali- 
sierter Rassen des Krankheitserregers ftir den 
Erfolg der ztichterischen Arbeit yon gr6Bter 
Bedeutung und daher gleich mit deren Beginn 
ebenfalls untersucht und in ihren Grundlagen 
weitgehend gekl~irt worden (ScI~MIDT I936b ). 
Wir wissen heute, dab die anf/illigen Apfelsorten 
bzw. Malus-Arten yon manchen Einsporenrassen 
des Schorfpilzes angegriffen werden, gegen andere 
indessen widerstandsf/ihig sind, dab es also eine 
echte physiologisehe Spezialisierung bei Vesturia 
i~aequalis g i b t .  Von den bisher widerstands- 
f/ihigen Formen ist theoretiseh anzunehmen, dab 
sie yon keiner Venturia-Rasse angegriffen werden 
k6nnen. Dutch Infektion widerstandsf/ihiger 
Formen mit ganzen Populationen des Pilzes aus 
anderen Gebieten wurde versucht, festzustellen, 
ob sich darunter aggressive Rassen befinden. 
Diese Versuche, yon denen ein Teii in Tabelle 2 
mitgeteilt wurde, haben ergeben, dab sich unter 
dem Zuchtmaterial Formen befinden, die gegen 
Populationen des Pilzes aus z.T. weit entfernten 
Gebieten widerstandsf/ihig sind. Diese Prtifung 
war nut  eine orientierende. Von jetzt ab werden 
die zu priifenden S~mlinge in einer Reihe m6g- 
lichst untersehiedlicher Gebiete angepflanzt und 
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dort dem natSrlichen Befall/iberlassen werden. 
Es wird sich dann im Laufe der Jahre zeigen, ob 
es Venturia-Rassen gibt, die die bisher wider- 
standsf~ihigen Formen anzugreifen verm6gen, 
und ob auf diesen eiiie wirtschaftlich in Erschei- 
nung tretende Vermehruiig der aggressiven 
Rassen m6giich ist. 

Bei den Arbeiten zur Zfichtung schorfwider- 
standsf~ihiger Apfelsorten bin ich yon einer 
Reihe yon Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen 
tatkrRftig unterstiitzt worden. Ihnen allen sei 
an dieser Stelle gedank t, insbesondere Frl. Eti- 
sabeth M6LLER uiid Herrn Gartenbauinspektor 
E, TRAUTMANN. 

L i t e r a t u r .  
ADERHOLD, R.: Die Fusicladien unserer Obst- 

b~ume. II. Teil. Landw. Jb. 29 (19oo). 
ADERHOLD, R.: Ein Beitrag zur Frage der 

Empf~nglichkeit der Apfelsorten ffir Pusicladium 
dendriticum (WALLR.) FUCKEL und deren Be- 
ziehungen zum Wetter. Arb. Igsl. Gesundheitsamt 
Biol. Ab t .  2 (19o2). 

HARTMANN, EI. : Hybrids between Pyrus malus 
and Pyrus f~sca. J. Hered. 2o, 378--38o (1929). 

KOBEL, F.: Lehrbuch des Obstbaues. Berlin 
1931. 

MACOUN, W.T. :  Plant breeding in Canada. 
J. Here& 6, 398--4o 3 (I915). 

PALMITER, D. If.: Variability in monoconidial 
cultures of Vemuria im~equalis. Phytopathology 
24, 22--47 (1934). 

RIEBESEL, G. : Vegetative Vermehrung yon Obst- 
geh61zen. Zfichter 7; 156--159 (1935). 

RUDLO~, C. F. : Venfuri~z inaequalis (CooxE) 
ADER;~OLI). I. s Einflug des NS~hrbodens auf 
den Pilz und die Erhaltung seiner PathogenitAt. 
Gartenbauwiss. 9, 65--91 (1934 a). 

RUI)LOlrlL C. F. : Venturia inaequalis (CooI~E) 
ADERHOLD. tII .  Zur Formenmannigfaltigkeit des 
Prizes_ Gartenbauwiss. 9, lO5--I19 (I934b). 

RUDLOFt;', C. ~. ,  u. ~V~. SCHMIDT: Venturia in- 
aequalis (CooKs) ADERHOLD. II.  Zur Zfichtung 
schorfwiderstandsfghiger Apfelsorten. Zfiehter 6, 
288--294 (1934). 

RUDLOFF, C. F., u. M. SCHMIDT: Befruchtungs- 
biologische Studien an Mains-, Pirus- und Prunus- 
Arten. Gartenbauwiss. 12, i45--169 (1938). 

ScHmor, M. : Venturia inaequatis (CooKE) 
ADERHOLD. IV. Weitere BeitrS~ge zur Rassenfrage 
beim Erreger des ApfeIschorfes. Gartenbauwiss. 
9, 364--389 (1935). 

SCHMIDT, M. : Venturia inaequalis (CooKE) 
ADERHOLD. V. Weitere Untersuehungen fiber die 
auf verschiedenen Bgumen lebenden Populationen 
des Apfelschorfpilzes. Gartenbauwiss. IO, 422 
bis 427 (1936 a). 

SC~mDT, M.: Venturia inaequalis (CooI~E) 
ADER~IOLD. VI. Znr Frage nach dem Vorkommen 
physiologisch spezialisierter Rassen beim Erreger 
des Apfelschorfes. Erste Mitteilung. Gartenbau- 
wiss. IO, 478--499 (1936 b). 

SCHmDT, M.: Venturia inaequalis (CooKE) 
ADERHOLD. VII. Znr Morphologie nnd Physio- 
logie der Widerstandsfghigkeit gegen den Erreger 
des Apfelschorfes. Gartenbauwfss. II ,  221--23 o 
(1937). 

SCHmDI, M.: Stand der Immunitgtszfichtung 
bei Kern-, Stein- und Beerenobst. Forschungs- 
dienst, Sonderheft 8, 373--378 (i938). 

SORAUER, P.: Handbuch der Pflanzenkrank- 
heiten 2, I. 5. Aufl. Berlin 1928. 

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut ftir Zfichtungs%rschung, Erwin Baur-Institut, Mfincheberg/Mark.) 

Wichtige Kreuzungsergebnisse bei der Rebe. 
Von B .  H ~ s f e l d .  

Als in der zweiten H{ilffe des 19. Jahrhunderts  
aus Amerika die bekannten Rebensch/idlinge 
Phylloxera vas~atrix und Plasmopara vi~icola 
in Europa eingesehleppt wurden und den euro- 
p/iischen Weinbau zu vernichten drohten, wurde 
zwangsl~ufig das Augenmerk der Winzer auf 
die Bek~mpfung der Seuchen durch ziichterische 
MaBnahmen gelenkt. Man beobachtete, dab 
die amerikanischen Rebenarten, Vitis riparia, 
Vitis rupestris, Vitis Berlandieri u.a . ,  dank 
einer natiirlichen Auslese gegen die Schiidlinge 
mehr oder weniger widerstandsfihig waren und 
versuchte, da  diese Reben in ihrer urspriing- 
lichen Form fiir die europ~iischen Verh~ltnisse 
nicht brauchbar  waren, durch Kreuzung mit  
Sorten der europ~ischen Kulturrebe, Vitis vini- 
/era, neue Typen heranzuziichten. Dabei wurde 
so verfahreii, dab man IIach den seinerzeit gel- 

tenden Zuchtgesetzen unter den F1-Bastarden 
selektionierte und nut  solche Formen zur Ver- 
wendung brachte, die z w a r  dem damaligen 
ZuehtzieI europ/iischer Winzer n~iher kamen, 
aber unseren Wtinschen in keiner Weise e n t -  
sprachen. 

Mit der Wiederentdeckung der Mendelschen 
Regeln setzte eine Weiterentwicklung auch in 
der Rebenzfichtung ein. Denn man konnte auf 
Grund der Ergebnisse, die man bei anderen 
Objekten durch Ztichtung tier F~ und der Rtick- 
kreuzungen usw. bei planm~Biger Auswahl der 
Ettern erzielt hatte,  voraussagen, dab sich yon 
der modernen Zfichtung die aufgestellten Zucht- 
ziele erreichen lassen. 

Zun~ichst konnte festgestellt werden, dab sieh 
nicht nur die verschiedenen Sorten der Vitis 
vini/era, sondern auch die verschiedener Arten 
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