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SCHMIDT:

Der Ziichter

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)
Venturia inaequalis (COOKE) ADERHOLD.

VIII. Weitere Untersuchungen zur Ziichtung schorfwiderstandsfihiger Apfelsorten.
(Erste Mitteilung.)
Von Martin Schmidt.

Die Arbeiten des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir
Zichtungsforschung iiber den Erreger des
Apfelschorfes, Venturia inaequalis (Fusicladium
dendriticum), und die Bekdmpfung dieses be-
sonders gefdhrlichen Feindes des Obstbaues auf
dem Wege der Ziichtung schorfwiderstands-
fahiger Sorten wurden im Jahre 1932 begonnen.
Im Jahre 1934 haben RuDLOFF und ScHMIDT
iiber die ersten Anfinge dieser Arbeiten und
ihre Aussichten in dieser Zeitschrift berichtet.

Seitdem ist eine Reihe theoretisch und tech-
nisch fiir die Durchfithrung der Ziichtungsarbeit
wichtiger Voraussetzungen geklart worden. Von
diesen seien vor allem genannt:

1. Der Einflufl kiinstlicher Substrate auf den
Pilz und die Erhaltung seiner Pathogenitit auf
diesen (RUDLOFF 1934a).

2. Das Problem der Formenmannigfaltigkeit
des Pilzes (RUDLOFF 1034b), ihr AusmaB und
ihre Reichweite (SCHMIDT 1935, 19364a).

3. Die Frage nach dem Vorkommen physiolo-
gisch spezialisierter Rassen und die Beziehungen
zwischen morphologischer und physiologischer
Spezialisierung (SCHMIDT 1936Db).

4. Die Frage nach dem Wesen der Wider-
standsfahigkeit gegen den Pilz und Ausarbeitung
einer histologischen Methode zu deren Erken-
nung (SCHMIDT 1937).

5. Ausarbeitung und Anwendung einer Ein-
zelinfektionsmethode (RUDLOFF und ScEHMIDT
1934, SCHMIDT 1936b) und eines Masseninfek-
tionsverfahrens (vgl. SCHMIDT 1938).

Neben diesen der Klirung unerldBlicher Vor-
aussetzungen dienenden Untersuchungen wurden
seit 1933 die eigentlichen ziichterischen Arbeiten
durchgefiihrt. Diese Arbeiten gruppierten sich
um folgende Hauptaufgaben: Prifung des be-
reits vorhandenen Materials an Apfelsorten,
Apfelsimlingen und anderen Arten der Gattung
Malus hinsichtlich des Vorkommens schorf-
widerstandsfahiger Formen auf dem Wege der
mehrjdhrigen Freilandbeobachtung und der
mehrfachen kiinstlichen Infektion, Ausnutzung
des vorhandenen Materials zur Weiterzucht,
Herstellung neuer aussichtsreicher Kreuzungen
und Priifung der daraus hervorgegangenen Sam-
linge mittels der kiinstlichen Infektion und
schlieBlich die Suche nach weiteren Ausgangs-
formen. Unser stindiges Bestreben war, die

Basis der Selektion nicht nur mengenmiGig
breit, sondern auch der Zusammensetzung nach
moglichst vielgestaltig zu halten, da wir, wie
noch betont werden wird, beim Kernobst mit
besonders schwierig gelagerten und nur sehr
wenig erforschten genetischen Grundlagen fiir
die Ziichtung zu rechnen haben.

Bei den in Miincheberg durchgefiihrten Ar-
beiten zur Ziichtung auf Schorfwiderstands-
fahigkeit wurden drei Wege hinsichtlich der zu
verwendenden Ausgangsformen eingeschlagen.
Der eine besteht in der Ausnutzung schorfwider-
standsfdhiger Malus-Arten und Artbastarde, der
zweite in der Priiffung der Nachkommen an-
falliger Bastarde zwischen Malus-Formen und
Kultursorten und der dritte in der Untersuchung
grofer Aufspaltungsgenerationen aus Edelsorten
und Kreuzungen dieser untereinander.

Zu Beginn unserer ziichterischen Arbeiten war
nicht bekannt, ob es Apfelsorten gibt, die auch
unter den schirfsten Bedingungen absolut
schorfwiderstandsfdhig sind. Allerdings gibt es
Unterschiede im Anfalligkeitsgrad der einzelnen
Sorten. Um diese Unterschiede zu erfassen,
geniigt nicht nur die unter den fiir den Pilz
optimalen Bedingungen vorgenommene kiinst-
liche Infektion, sondern man muB auch das
Verhalten der Sorten gegeniiber dem Spontan-
befall studieren. Dieser ist bekanntlich sehr von
den Witterungsverhiltnissen und ferner von
einer ganzen Reihe anderer Faktoren abhingig,
so daB sich starke Schwankungen im Verhalten
der Sorten — insgesamt und im Vergleich zu-
einander — in den einzelnen Jahren ergeben.
Um hier ein klares Bild zu erhalten, miissen
grofere Sortimente mehrere Jahre hindurch auf
ihren Schorfbefall beobachtet werden, méglichst
in klimatisch unterschiedlichen Gebieten. Eine
derartige Priifung hat ADERHOLD (1902) in
den Jahren 1897—1go1 in Proskau (Schlesien)
durchgefithrt. Entsprechende Beobachtungen
wurden in den Jahren 1933—1937 in Miinche-
berg vorgenommen. Im einzelnen wird spiter
dariiber an anderer Stelle berichtet werden.
Ergebnisse dieser Beobachtungen lagen bei
Beginn der Zuchtarbeit noch nicht vor. Daher
wurde zuerst der Weg eingeschlagen, als Aus-
gangsmaterial widerstandsfihige Malus-Spezies
bzw. Bastardformen sowie Kreuzungen dieser,
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aber auch anfilliger Formen mit Kultursorten
zu benutzen. Daneben wurde zunichst mittels
mehrjihriger Freilandbonitierungen untersucht,
ob unter Edelsortensdmlingen widerstands-
fahige Formen herausspalten und diese Priifung
spater auch auf dem Wege der. kiinstlichen
Infektion mittels der Massenmethode versucht.

1. Prifung des Ausgangsmaterials.

Uber das Verhalten von Malus-Spezies gegen-
iber dem Schorfpilz liegen bereits einige An-
gaben in der Literatur vor. ADERHOLD (I1g00)
hat Beobachtungen iiber den Befall verschie-
dener Malus-Arten angestellt; ferner werden
hieriiber Mitteilungen in SORAUERs Handbuch
der Pflanzenkrankheiten gemacht. PALMITER
(1934) hat das Verhalten verschiedener Spezies
mittels kinstlicher Infektion gepriift. Seine
Angaben weichen vielfach von denen ADERHOLDs
und in SoRAUERs Handbuch ab. Dies ist wohl
darauf zurtickzufiihren, daB PALMITER Infek-
tionen mit Einsporenkulturen des. Pilzes ange-
stellt hat (vgl. hierzu SCHMIDT 1936, S.403).

In Tabelle 1 werden die Ergebnisse der groB-
tenteils sechsjdhrigen Beobachtungen von Malus-
Spezies und Malus-Bastardformen auf ihren
spontanen Schorfbefall mitgeteilt. Es handelt
sich hier nicht um ausgesprochenes Wildmaterial,
sondern um Formen, wie sie in Botanischen
Garten gehalten oder von Baumschulen zu
Zierzwecken verkauft werden. Uber die Her-
kunft und systematische Stellung der unter-
suchten Formen vgl. RUDLOFF und ScHMIDT
(1938). Es sel betont, daB sich diese Beobach-
tungen jeweils nur auf die in Miincheberg
stehenden Klone und nicht auf die Arten schlecht-
hin beziehen. Auch die beobachteten nichtkulti-
vierten Malus-Arten sind stark heterozygotisch,
und das Vorkommen anfilliger und wider-
standsfdhiger Formen innerhalb einer Art ist
durchaus moglich (vgl. S. 283).

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, sind die meisten
dér untersuchten Formen sehr anfillig. Bisher
gar keinen Befall wiesen auf M. coronaria und
M. micromalus, dieser 6 Jahre hindurch. M.
corvomaria wird auch von ADERHOLD als wider-
standsfahig angegeben, ebenso M. foringo, der
fiir die Beobachtungen nicht zur Verfiigung
stand. Als sehr schwach anfillig koénnen be-
zeichnet werden M. spectabilis und M. zumi;
auch M. oensis var. plena, M. lancifolia und
M. Hariwigii kénnen als weniger empfanglich
angesprochen werden. M. Kaido, der in den
ersten Jahren gar nicht oder nur schwach be-
fallen worden war, wies 1938 starken Befall auf.
Eine Reihe weiterer, spiter angepflanzter Malus-
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Spezies wird seit 1938 auf ihren Schorfbefall
gepriift.

Tabelle 1. Schorfbefall von Malus-
Spezies und Malus-Bastardformen
im Freilandin den Jahren 1933—1938.

Die Starke des Befalls ‘wird mit Wertzahlen von
o—5 bezeichnet, wobei o nicht befallen, 5 schwer
befallen bedeutet.

Maximaler
Befalls-
grad

Spezies bzw.
Bastardform

1933
1934
1935
1936
1937
1938

avnoldiana .
baccata 1, 47 .
baccata 1, 48 .
baccata 11, 46
baccata 11, 47 .
baccata 111, 47 .
baccata 111, 48 .
cerasifera
covonaria
Hartwigit
toensis var. plena
Kaido .
lancifolia
micromalus .
niedzwetzkyana .
prunifolia 1, 46 .
prumifolia 111, 46 .
ringo fastigiata bifeva
Scheideckeri
. silvestris afghamenszs
. spectabilis ..
. subbaccata . .
2ums .
. ,,atmpm/pmm
Exzellenz Thiel .
Fairy . .
Gratz’ Llebhng
Hohenheimer Riesling
Hyslop . . .
Okonomierat Echter-
meyer .
Transcendent
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AuBer den Malus-Spezies wurde in den Jahren
1933—1935 das dltere Samlingsmaterial auf
seinen Spontanbefall beobachtet. - Insgesamt
wurden gepriift: 21616 Sdmlinge ans Kultur-
sorten (frei abgebliiht), 7367 aus Kreuzungen
zwischen Kultursorten, 3873 aus Kreuzungen
zwischen Malus-Arten und Kultursorten, 887
aus Malus-Spezies (frei abgebliiht) und go1 aus
Kreuzungen von Malus-Arten untereinander.
Davon erwiesen sich im Freiland als widerstands-
fahig 20 Samlinge aus Malus-Arten (frei abge-
blitht), 8 aus Kreuzungen zwischen Malus-Arten,
4 aus Kreuzungen von Malus-Formen mit
Kultursorten und 1 Edelsortensimliing {Lands-
berger Rtte. fr. abg. V, 9,18).

Die mit dem Abschlull der 1933 begonnenen
Bonitierung des Spontanbefalles in den Sim-
lingsquartieren bis 1935 nicht befallen gewesenen
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Formen wurden in den folgenden Jahren weiter
beobachtet. In dieser Zeit wurden noch einige
Samlinge befallen und schieden fiir die weitere
Beobachtung aus. In den Jahren 1936 und 1937
wurden, ebenso wie die im Freiland widerstands-
ftahig gebliebenen Spezies, die ziichterisch aus-
sichtsreicheren spontan nicht befallenen Sim-
linge kinstlich infiziert. Die Infektion wurde
mittels der bereits beschriebenen Einzelinfek-
tionsmethode (RUDLOFF und ScHMIDT 1934,
ScaMIDT 1936b) durchgefithrt und teils an den
Sdmlingen am Standort selbst oder an einjih-
rigen Handveredelungen bzw. Wurzelverede-
lungen nach RIEBESEL (1935) vorgenommen.
Auch hier ergab sich noch ein geringer Ausfall.
Ubersicht 1. Schorfwiderstandsfdhige Sam-
linge von Malus-Spezies (frei abgebliiht)
aus Kreuzungen zwischen Malus-Spezies,
Kreuzungen zwischen Malus-Spezies und
Kultursorten und aus Kultursorten nach

Freilandbonitierung 1933—1937 und zum
Teil auch kiinstlicher Infektion 1936—1937.

Malus-Spezies (frei abgeblitht). Gepriift 887.
M. baccata var. himalaica 14 Simlinge (7 auch
kiinstlich infiziett). Sibirischer Wildapfel (Baccata-
Form) 1 Samling. M. #zingo 2 Samlinge (1 auch
kiinstlich infiziert).- M. coronaria 2z Samlinge
{1 auch' kiinstlich infiziert).

Malus-Spezies X Malus-Spezies. Gepriift gor.
M. baccata < M. vingo 3 Samlinge. Kleiner roter
Kirschapfel-(Baccata-Hybride) x M. zumi 3 Sam-
linge (1 auch kiinstlich infiziert).

Kreuzungen zwischen Malus-Spezies und Kultuy-
sorten. Gepriift 3873. Kleiner roter Kirschapfel
(Baccata-Hybride) X Gelber Bellefleur 1 Samling
{auch kiinstlich infiziert). M. micromalus x Chay-
lamowsky 3 Samlinge (2 kiinstlich infiziert).

Tab. 2.

SCHMIDT:

Der Zichter

Kultursorien bzw. Kreuwzungen zwischen Kultur-
sovten. Gepriift 28983. Landsberger Rtte. (frei
abgeblitht) 1 Samling (auch kiinstlich infiziert).

In der Ubersicht 1 wird eine Aufstellung tiber
die nach dem jetzigen Stande als widerstands-
fahig verbliebenen Formen des Sdmlingsmaterials
gegeben. Unter insgesamt 34644 beobachte-
ten Sdmlingen sind bisher 30 als widerstands-
fahig zu bezeichnen. Tabelle 2 gibt einen
Uberblick iiber’ die der kiinstlichen Infektion
unterworfenen Sidmlinge. Die Infektion wurde
auch mit Populationen des Pilzes aus anderen
Gebieten vorgenommen. Zum groBten Teil er-
wiesen sich die untersuchten Formen auch
gegenitber den auswirtigen Pilzherkiinften als
widerstandsfahig. Ubersicht 1 zeigt, daB sich
unter den widerstandsfdhigen Simlingen eine
Reihe von Baccata-Formen befindet. Von der
Kombination M. micromalus X Charlamowsky
waren nur 3 Simlinge vorhanden; alle drei er-
wiesen sich als widerstandsfidhig. Unter 28983
auf ihren Schorfbefall beobachteten Edelsorten-
samlingen wurde ein einziger — aus Lands-
berger Rtte. (vgl. oben) — als widerstandsfihig
festgestellt.

Ubersicht 2. Schorfbefall der Samlinge von
Kultursorten (aus freier Bestaubung oder
ans Sortenkreuzungen) nach Freiland-
bonitierung 1933—1935.

Nachkommenschaften, die zu weniger als 20%
mit 4 und 5und gleichzeitig zu 45 % und dariiber mit
0,1 und 2 maximaler Anfilligkeit bewertet wurden,
haben als einen Elter die Sorten: Angora-Apfel,
Schoner aus Boskoop, Ernst Bosch, Geflammter

Gegeniiber dem Spontanbefall in Miincheberg widerstandsfdhige Spezies

und Sdmlinge in ihrem Verhalten bei kiinstlicher Infektion mit Venturia-
Populationen verschiedener geographischer Herkunft.

+ =befallen, — = nicht befallen, (—) = ganz schwach befallen, ,, Abwehrerscheinung‘  nach SCHMIDT 1936.
infiziert mit Conidien aus
Nr. ; Kombination Miinche-| Geisen- Weihen- ! -
' berg | heim Stade stephan Tapiau
Sp. 2, 48 |M. micromalus . — — — —
Sp. 1, 51 | M. spectabilis e — —
V, 34, 52 |M. baccata var. himalaica fr. abg. . — — —
V, 34, 35 |M: baccata var. himalaica fr. abg. . —
V, 35, 19 |M. baccata var. himalaica fr. abg. . — —
V, 35, 20 |M. baccata var. himalaica fr. abg. . — — — —
V, 35, 51 |M. baccata var. himalaica ir. abg. . — — —
V, 35, 52 |M. baccata var. himalaica fr. abg. . — — — —
V., 35, 54 |M. baccata var. himalaica fr. abg. . — — (—)
V, 42, 19 |M. covonaria fr. abg. . . —
V, 41, 27 |M. orthocarpa fr. abg. + -
V, 36, 24 |M. vingo fr. abg. . . . . . . . . . — —
II b, 6, 32 |Kleiner roter Kirschapfel x M, zumi . . — -— — — —
II' b, 7, 31 |Kleiner roter Kirschapfel x Gelber Belle-
fleur . — —
IIb, 7, 32 |M. miciomalus x Charlamowsky . —

I b, 7, 34 | M. micromalus x Charlamowsky .
Landsberger Rtte. fr. abg. . .
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Kardinal, Gelber Richard, Peasgoods Goldrtte.,
Taffetapiel.

Nachkommenschaften, die zu 55 % und dariiber
mit 4 und 5 und gleichzeitig zu weniger als 15%
mit 0,1 und 2 maximaler Anfilligkeit bewertet
wurden, haben als einen Elter die Sorten: Ananas-
Rtte., Roter Astrachan, WeiBer Astrachan, Bis-
marckapfel, Cox’ Orangen-Rtte., Apfel aus Cron-
cels, Fleiner, Graue franzosische Rtte., Griiner
Fiirstenapfel, Griiner Gulderling, Hochburger Rtte.,
Jonathan, Kasseler Rtte.,, Landsberger Rtte.,
Apfel aus Lunow, Minister v. Hammerstein,
Morgenduft, Schéner aus Nordhausen, Ontario,
Palmapfel, Parkers Pepping, Lane’s Prince Albert,
Prinzenapfel, Rheinlands Ruhm, Riesenboiken,
Rotes Hihnchen, Savstaholm, Sommergewiirz-
apfel, Spaher des Nordens, Virginischer Rosen-
apfel, Wachsrtte.,, WeiBler Klarapfel, Weiller
Wintercalvill, Wintergoldparméine, Zuccalmaglio-
Rtte.

Die Nachkommenschaften aus Edelsorten
unterscheiden sich in dem Prozentsatz der ein-
zelnen Befallsstirken. In der Ubersicht 2 sind
die Edelsortennachkommenschaften in bezug
auf ihre Abstammung und den Prozentsatz
stark bzw. schwach befallener Simlinge in
zwel Gruppen eingeteilt worden. Man ersieht
daraus, daB nur wenige Nachkommenschaften
zu weniger als 209% mit 4 und 5 und gleichzeitig
zu 45%, und dariiber mit o, T und 2 maximaler
Anfilligkeit bonitiert wurden. Die Hauptmasse
der Nachkommenschaften bestand vorwiegend
aus stark anfilligen Simlingen. Schlisse auf
den Zuchtwert der Elternsorten beziiglich der
Schorfwiderstandsfahigkeit zu ziehen, dirfte
verfehlt sein. Einmal handelt es sich zum gréBten
Teil um Sdmlinge aus freier Bestdubung, bei
denen also nur ein Elter bekannt ist, und ferner

asei bedacht, daB der einzige als widerstands-
fihig befundene Simling von der Landsberger
Rtte. abstammt, die selbst eine stark anfillige
Sorte ist und nach der Bonitierung ihrer tbrigen
Nachkommen (s. Ubersicht 2) eigentlich als
schlechter Vererber bezeichnet werden miilte.

Die in der Ubersicht 1 aufgefiihrten wider-
standsfihigen Sdmlinge sind durchweg klein-
friichtig und besitzen meist einen hohen Gerb-
stoffgehalt in der Frucht. Die Formen mit der
hochsten FruchtgréBe sind der widerstands-
fihige Samling aus Landsberger Rtte. mit
einem durchschnittlichen Fruchtdurchmesser
von 2,1 cm und der Sdmling IIb, 7,34 aus der
Kombination M. micromalus X Charlamowsky
(Abb. 1, 2), der Fruchte mit einem Durchmesser
von 2,7—3,4 cm besitzt.

Die fiinfjihrige Beobachtung des Miinche-
berger Apfelsortiments auf seinen Schorfbefall
(vgl. S. 280) ergab, daBl die Sorte Antonowka
Kamenitzka nur wenig und die Sorte Stein-
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Antonowka bisher gar nicht befallen wurde.
Ernst Bosch erwies sich als verhdltnismaBig
weniger anfillig als die Masse der ibrigen Sorten.
Auch bei kiinstlicher Infektion ergab sich Uber-
einstimmung mit dem Verhalten der beiden
Sorten gegeniiber dem Spontanbefall (vgl.
ScHMIDPT 1936b). Sie wurden daher auch als
Ausgangsmaterial herangezogen.

Abb. 1.

Schorfwiderstandsfahiger Simling (ILb, 7,34) aus der
Kreuzung Malus micromalus X Charlamowsky.

II. Priifung des Zuchtmaterials.

Wie erwihnt wurde, erfolgt die Auslese schorf-
widerstandsfihiger Formen an im ersten Jahre
stehenden Sadmlingen mit Hilfe einer Massen-
infektionsmethode. Diese sei im folgenden be-
schrichen. Die Simlinge werden im Friihjahr
beetweise ins Freiland pikiert. Mit der Infek-
tion kann Mitte bis Ende Juni begonnen werden,
und sie kann bis in den September hinein fort-
gesetzt werden. Sie erfolgt durch Bespriihen
der Samlinge eines Beetes mit einer Aufschwem-
mung der Conidien in Leitungswasser mit Hilfe
eines Zerstiaubers. Die Beete sind 1,20 m lang
und T m breit. Zwischen ihnen befindet sich
jeweils ein etwa 20 cm breiter Zwischenraum in
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der Querrichtung. 10 Beete bilden eine Beet-
reihe. Es wird immer eine Beetreihe auf einmal

Abb. 2. Okulat des schorfwiderstandsfihigen Simlings IIb, 7,34
aus der Kreuzung Malus micromalus X Charlamowsky mit Frucht-
behang. In den Beuteln Friichte aus Bestiubungen mit Kultursorten.

Abb, 3.
richtung ist freigelegt.

SCHMIDT:

Masseninfektionsmethode (nidhere Beschreibung im Text), Der vordere Teil der Vor-
Man erkennt die Wasserwannen und die Bekleidung des Holzrahmens
mit Olpapier.

Der Ziichter

infiziert. Uber die mit Conidien besprithte Beet-
reihe wird ein auf einer Seite 47, auf der anderen
38 cm hoher Holzrahmen (Abb. 3—s5) gestellt,
dessen Winde mit Olpapier bekleidet sind. Auf
die freigelassenen Streifen zwischen den Einzel-
beeten kommen schmale eiserne Wannen(Abb.4),
die mit Wasser gefiillt werden. In die Wannen
reicht eine iiber den ganzen Rahmen gespannte
Bahn aus Nesselgewebe, das seinen Halt an
Querstidben des Rahmens hat, die sich zwischen
den Wannen befinden (Abb.3). Das Nessel-
gewebe nimmt das Wasser aus den Wannen auf;
auBerdem wird es durch Bespritzen mit Wasser
getrankt (Abb. 3). Der Rahmen wird dann mit
Frithbeetfenstern bedeckt. Um ein Austrocknen
der Nesselbahnen wihrend der heifen Sommer-
monate zu verhindern, kommen iiber die Friih-
beetfenster noch Strohmatten (Abb.5). Die
ganze Vorrichtung bleibt 3—4 Tage {iber den
Beeten, also wihrend der Zeit, in der die Sporen
keimen und der Pilz ins Wirtsgewebe eindringt.
Wiahrend der Bedeckung der Beete wird durch
je nach der Lufttemperatur hiufiges Bespritzen
der Nesselbahnen mit Hilfe einer Druckspritze
fiir Erhaltung der Luftfeuchtigkeit iiber den
infizierten Beeten gesorgt (Abb. 3). Das Massen-
infektionsverfahren beruht auf den gleichen
Prinzipien wie die frither entwickelte Einzelinfek-
tionsmethode. Mit Hilfe der beschriebenen Vor-
richtung fir die Masseninfektion kann wihrend
der Vegetationsperiode eine Beetreihe nach der
anderen 1—zmal infiziert werden. In diesem
Jahre, in dem ein besonders grofles Material
untersucht wird, wird mit zwei ,,Infektions-
kisten‘’ gearbeitet. Nach etwa
14 Tagen zeigen sich die Be-
fallsflecken auf den Blittern,
und die Selektion kann be-
ginnen. Sie erfolgt durch
Entfernen der befallenen Sam-
linge. Nur bei den theoretisch
~und- -zlichterisch besonders
wichtigen Kreuzungen der F;-
Sorten-Speziesbastarde  mit
Edelsorten  (,,Riickkreuzun-
gen) bleiben auch die an-
falligen Samlinge erhalten und
werden zundchst durch Woll-
faden markiert. Wenn es die
Zeit erlaubt, werden die nach
der ersten Infektion verblie-
benen nichtbefallenen Sam-
linge noch einmal der Massen-
infektion unterworfen. Sind in
einer Beetreihe nur wenige
Samlinge dbriggeblieben, so
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lohnt die Anwendung des Massenverfahrens
nicht, und sie werden mittels der Einzelmethode
gepriift. Auf alle Fille werden die im ersten
Jahre nicht befallen gewesenen Samlinge im
folgenden Jahre ein zweites bzw. drittes Mal

Abb. 4. Masseninfektionsmethode, Teilansicht der Vorrichtung zur

Erhaltung hoher Luftfeuchtigkeit.

einzeln infiziert. Im dritten Jahre werden die
Sdmlinge dann in den S3mlingsquartieren auf-
geschult und weiter beobachtet.

Mit dem Masseninfektionsverfahren wird seit
dem Jahre 1935 gearbeitet. Im folgenden seien
einige Ergebnisse der Versuche
der Jahre 1936 und 1937 mit-
geteilt. Es wurde bereits erwahnt,
daB die Selektionsbasis absicht-
lich moglichst breit gewihlt
wurde. Daher wurde auch eine
grofle Zahl anfilliger Kombina-
tionen zur Aufspaltung gebracht.
Mit groBen Nachkommenschaf-
ten der in Ubersicht 2 und
Tabelle 1-—2 verzeichneten wider-
standsfihigen  Ausgangsformen
konnte in den ersten Jahren
_.schon deshalb._ micht . gerechnet .
werden, weil vorwiegend nur ein
Baum von jeder dieser Form
zur Verfiigung stand. Auch ka-
men diese vielfach erst wihrend
der Beobachtungszeit zum erst-
maligen Blithen und Fruchten.

In den Tabellen 3—7 sind die Ergebnisse
der Infektionsversuche an den Nachkommen-
schaften aus Kreuzungen der Sémlinge von
Malus-Arten, an Samlingen aus F,-Spezies-
Sorten-Bastarden, aus Xreuzungen solcher
Bastarde mit Kulturserten und schlieBlich
aus Kultursorten (frei abgebliilht) und Kreu-
zungen zwischen Kultursorten mitgeteilt. Es
ist hier schon aus Raumgriinden nicht méglich,
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in den Tabellen alle gepriften Kombinationen
im einzelnen aufzufiihren; dies sei einer spiteren
Arbeit vorbehalten. Es sind daher immer alle
die Nachkommenschaften, in denen nur anfillige
Formen herausspalten, zusammengefat worden.

In Tabelle 3 wird das Ergebnis der im Jahre
1037 vorgenomimenen Masseninfektion von Kreu-
zungen zwischen Samlingen - von Malus-Arten
(frei abgebliiht), die zum gréBten Teil anfillig
sind, und Kultursorten mitgeteilt. Unter ins-
gesamt 178 gepriiften Sdmlingen gehdrten 138
zu Nachkommenschaften, die nur anfillige
Sdamlinge ergaben. Die insgesamt erhaltenen
14 nichtbefallenen Samlinge haben als Spezies-
Elter alle einen im Freiland widerstandsfihigen
Baccata-Samling, der infolge schlechten An-
wuchses bei der Veredelung mittels kiinstlicher
Infektion jedoch noch nicht streng iberpriift
werden konnte.

Die Ergebnisse der 1936 vorgenommenen
Masseninfektion von Nachkommenschaften aus
F-Bastarden (frei abgebliht) zwischen Malus-
Arten und Kultursorten sowie der Nachpriifung
der verbliebenen Sdmlinge mittels der Einzel-
infektion im Jahre 1937 werden in Tabelle 4
mitgeteilt. Insgesamt wurden von dieser Kate-
gorie 2108 Samlinge gepriift. 168 Samlinge ge-

Fertige Vorrichtung.

hérten zu Kombinationen, die nur anfillige
Pflanzen ergaben. Die Nachkommenschaft des
Bastards I1b, 7,32 der Kombination M. micro-
malus X Charlamowsky (frei abgebliiht) lieferte
unter 40 gepriiften Sdmlingen die verhiltnis-
mifig groBe Zahl von 18 widerstandsfihigen.
Die Mutterpflanze ist sehr fruchtbar, hat aber
noch kleinere Friichte (durchschnittlicher Durch-
messer I,I cm) als der oben erwidhnte Simling
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Tabelle 3 Verhalten von Nachkommenschaften aus Kreuzungen von Malus-
Samlingen mit Kultursorten bei der Masseninfektion 1937.

Anzahl der Samlinge
Kombinati e
ombmation gepruft befallen brelﬁﬁ::n
Véllig anfallige Nachkommenschaften . . 138 ‘ o
(M. baccata var. himalaica fr. abg. V, 35 16) !
X Cox’ Orangen-Rtte. . 3 \ 1
X V\’lntergoldparmane T o ‘ I
X Ontario e 16 ‘ o 6
X Charlamowsky . 15 | 10 5
X Fiesers Erstling . 5 4 ‘ I

1Ib, 7,34 derselben Kombination. Die Nach-
kommenschaft eines Bastards aus M. zumz und

Abb. 6, Zweig mit Fruchtbehang eines Sdmlings (V, 3,10} aus der
Kreuzung M. sumi x Wintergoldparmine.

Gelber Bellefleur ergab unter 40 gepriiften zwei
widerstandsfahige Siamlinge. Von 4 F;-Bastar-
den aus M. zumi X Danziger Kantapfel wurden
unter insgesamt 445 endgiiltig gepriften Sim-
lingen 19 widerstandsfahige Formen erhalten.
In der Nachkommenschaft von 13 F,-Bastarden
der Kombination M. zumi X Wintergoldpar-
mine spalteten unter 1389 endgiiltig gepriiften
Sédmlingen 61 widerstandsfdhige heraus. Die
F,-Mutterpflanzen sind meist stark anfallig,
besitzen also nicht die geringe Schorfempfing-
lichkeit von M. zumi. IThre Fruchtgrofe ist
gering (Abb. 6), wenn sie auch meist die von
M. zumi Gbertrifft; die groBtirtichtigen Sim-
linge haben Friichte mit einem Durchmesser
bis zu 2,5 cm.

Tabelle 5 berichtet iiber die Infektionsergeb-
nisse (Masseninfektion 1936 und Nachpriifung

Tabelle 4. Verhalten von Nachkommenschaften aus Kreuzungen von Malus-Arten mit
Kultursorten (#, fr. abgebl) nach der Masseninfektion 1936 und der Einzelinfektion der
verbliebenen Sdmlinge 1937.

1936: Masseninfektion 1937: Einzelinfektion
Kombination Anzahl der Samlinge Anzahl der Samlinge
. nicht einge- - nicht
gepriift | befallen befallen gangen betallen befallen

Voéllig anfillige Nachkommenschaften 160 160 o [
M. micromaius x Charlamowsky II b, 7,321 40 18 22 — ( 4 18
M. zumi X Gelber Bellefleur 11 b, 9,I8 . 40 37 3 ' - I 2
M. zumi X Danziger Kantapfel V, 2,1 270 260 10 r o 9
M. zumi X Danziger Kantapfel V, 2,2 . . 34 32 2 — ’ o 2
M. zumi X Danziger Kantapfel V, 2,37 . . 37 33 O \ T 3
M. zumi x Danziger Kantapfel V, 1,1 L. 106 08 8 I ‘ 2 5
M. zumi x Wintergoldparmine V, 3,1 440 403 37 6 | 4 27
M. zumi x Wintergoldparmine V, 3,4 145 142 3 2 — I
M. zumi X Wintergoldparmine V, 3,6 . . 138 133 5 ’ 2 ) I 2
M. zumi x Wintergoldparmine V, 3,8 . . 94 90 4 I o 3
M. zumi < Wintergoldparméne V, 3,13 . . 166 159 7 ‘ — T 6
M. zumi X Wintergoldparmine V, 3,14 . . 60 54 6 2 2 2
M. zumi X Wintergoldparmine V, 3,17 . . 47 43 4 1 ) 1 2
M. zumi X Wintergoldparméne V, 3,26 . . 56 51 5 I ; o 4
M. zumi X Wintergoldparmine V 3,35 . . 208 185 23 12 b 10
M. zumi x Wintergoldparmine V, 3,36 . . 12 10 2 1 [ — 1
M. zumi X Wintergoldparméane V, 3,37 . . 21 19 2 ’ 1 — 1
M. zumi X Wintergoldparméne V, 3,41 . . 1z 10 2 2 — —
M. zumi X Wintergoldparmane V, 3,44 . . 22 19 3| I $ o 2

1 Widerstandsfahig.
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Tabelle 5. Verhalten von Nachkommenschaften aus Kreuzungen von F,-Spezies-Bastarden
mit Kultursorten nach der Masseninfektion 1936 und der Einzelinfektion der
verbliebenen Simlinge 1937.

1936: Masseninfektion 1937: Einzelinfektion
Kombination Anzahl der Samlinge Anzahl der Samlinge
. nicht ein- nicht
gepriift | befallen befallen |gegangen befallen befallen
Vollig anfallige Nachkommenschaften . 240 240 o
(M. baccata X M. dom. ssp. pum. var. para-
dis.) V, 39, 7 X Wintergoldparmine . . 8 7 T —_ i -— I
(K1 roter Kirschapfel X M. zumi) 1L b, 6,31 ’ \
X Ananas-Rtte. . . 7 5 2 — — 2
(KI. roter Kirschapfel x M. zums) II b 6 3I \
X Cox’ Orangen-Rtte. 9 5 | 4 2 — 2
(KI. roter Kirschapfel x M. zumi) II b, 7,3 ‘
X Ananas-Rtte. . . 8 7 } I 1 ‘ — o
(KL roter Kirschapfel x M. zums) 11 b 7,1 5 : ‘
X Cox’ Orangen-Rtte. . . 13 | 1z | 1 — T o

der verbliebenen Simlinge 1937) an Nach-
kommenschaften aus 1935 hergestellten Kreu-
zungen zwischen anfilligen I;-Spezies-Bastarden
und Kultursorten. Insgesamt wurden 285 Sim-
linge gepriift. 240 darunter als anfillig befun-
dene Sadmlinge gehdrten zu Kombinationen, die
nur anfillige Formen ergaben. Unter den 1937
zur Einzelinfektion gekommenen 6 Sadmlingen
erwies sich 1 als anfillig. Widerstandsfihig
waren I Simling aus (M. baccata X M. do-
mestica ssp. pumila var. paradisiaca) V, 39,7 X
Wintergoldparmine und je 2z aus der Kreuzung
(Kleiner roter Kirschapfel [Baccata-Hybride]
X M. zumi) 1Ib, 6,31 X Ananas-Rtte. bzw.
Cox’ Orangen-Rtte.

Kreuzungen zwischen anfilligen und wider-
standsfahigen F;-Sorten-Spezies-Bastarden mit
Kultursorten (, Riickkreuzungen) wurden in
groferem MalBstabe erstmalig im Jahre 1935
durchgefiihrt. Die Nachkommen wurden 1936

mit dem Massenverfahren und die verbliebenen
Sédmlinge 1937 mittels Einzelinfektion gepriift.
Unter insgesamt 228 infizierten Sdmlingen
stammten 150 aus Kombinationen mit nur an-
falligen Sdmlingen. Widerstandsfihige. Formen
wurden gefunden in der Nachkommenschaft aus
der Kreuzung von (M. zums X Apfel aus Cron-
cels) ITa, 29,10 mit Cox’ Orangen-Rtte. T (unter
42), mit Schoner aus Boskoop 1 (unter z) und
mit Wintergoldparmdne 1 (unter 34). Tabelle 6
bringt die Ergebnisse der 1937 vorgenommenen
Masseninfektion an den Nachkommen aus den
im Jahre 1936 hergestellten Kreuzungen zwi-
schen anfilligen und widerstandsfahigen Fy-
Spezies-Sorten-Bastarden mit  Kultursorten
(,,Riickkrenzungen®). Die endgiiltigen Ergeb-
nisse der Nachpriifung der verbliebenen Sim-
linge mittels der Einzelinfektion liegen bei Ab-
fassung dieser Arbeit noch nicht vor. Insgesamt
wurden 1659 Sidmlinge gepriift. 1322 anfillige

Tabelle 6. Verhalten von Nachkommenschaften aus Kreuzungen von F;-Spezies-
Sorten-Bastarden mit Kultursorten bei der Masseninfektion 1937.

Anzahl der Simlinge
Kombination gepriift [ befallen | , RIChE
Véllig anfallige Nachkommenschaften . . C e 1322 ‘ 1322 ‘ o
(M. zwmi X Danziger Kantapfel V, 1,23) X W. Astrachan 43 39 4
(M. zumi x Danziger Kantapfel V, 1,43) X W. Astrachan 40 38 2
(M. zumi x Danziger Kantapfel V, 1,50) X Fiesers Erstling 60 59 I
(M. zumi X Danziger Kantapfel V, 2,23) X Fiesers Erstling 16 14 2
(M. zumi X Danziger Kantapfel V, 2,25) X Fiesers Erstling 48 47 I
(M. zumi x Wintergoldparmane V, 3,41) X Wintergoldparmine . 15 14 I
(M. zumi x Wintergoldparmine V, 3,56) x Wintergoldparméne . 3 2 I
(M. zumi x Wintergoldparmane V, 3,56) x Fiesers Erstling 13 12 I
(M. zumi x Wintergoldparmine V, 3,56) x Ontario . 17 15 2
(M. zumi x Wintergoldparmine V, 2,56) x Charlamowsky - 62 61 I
(M. micromalus x Charlamowsky II b, 7,34)Y X Min. v. Hammerstein 12 7 5
(M. micvomalus x Charlamowsky II b, 7,34)' X W. Astrachan . 8 6 2
1

Widerstandsfahig.
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und

Sortenkreuzungen nach der Masseninfektion 1936 und der Einzelinfektion der
verbliebenen Sdmlinge 1937.

1936 Masseninfektion

1937: Einzelinfektion

Kombination Anzahl der Samlinge Anzahl der Samlinge
, nicht ein- nicht
gepruft befallen ‘ befallen gegangenf befallen | e 1on
| 1
Vollig anfallige Nachkommenschaften . . 1410 ] 1410 o l i
Antonowka fr. abg. 1638 1453 185 5 17 163
Ernst Bosch fr. abg. . . . 168 158 10 1 3 6
Saml. Landsberger Ritte. Vv, 7 3 fr. abg 314 283 | 31| 5 5 21
Saml. Landsberger Rtte. V, 7,45 fr. abg. . 130 123 ‘ 7 ] — — 7
Saml. Landsberger Rtte. V, 8,47 fr.abg. . . 57 5 { — = 5
Samlinge stammten aus Kombinationen, die nur Massen— und Einzelinfektion an den Nach-

anfillige Nachkommen ergaben. Widerstands--

fahige Sdmlinge spalteten wieder aus Kreuzungen
von anfilligen Bastarden zwischen M. zumt und
Kultursorten mit Edelsorten heraus, ferner aus
entsprechenden Kreuzungen, deren miitterlicher
Elter der relativ gro8friichtige Bastard 11b, 7,34
aus M. micromalus X Charlamowsky war. Aus
der Infektion der Kreuzungen der Zumi-Sorten
Bastarde mit Edelsorten gingen aus insgesamt
317 gepriiften Sdmlingen 16 widerstandsfihige
hervor. Die Kreuzung des Micromalus-Bastards
mit Edelsorten lieferte von insgesamt nur 20 ge-
priiften Samlingen % widerstandsfdhige, also
einen hoheren Prozentsatz.

Die ziichterischen Schwierigkeiten, die sich
aus der Kleinfriichtigkeit und dem schlechten
Fruchtgeschmack der widerstandsfdhigen Malus-
arten und Spezies-Sorten-Bastarde ergaben,
fithrten zu dem Versuch, doch einmal zu priifen,
ob es nicht moglich ist, unter groBen Nach-
kommenschaften von Edelsorten widerstands-
fahige Simlinge aufzufinden. Die Grundlage fir
dieses Vorhaben gab zunichst die auBerordent-
lich komplizierte Heterozygotie der Kultur-
apfelsorten, die das Herausspalten widerstands-
fahiger Formen nicht unméglich erscheinen 148t.
Ferner ermutigte die Auffindung eines wider-
standsfahigen Sdmlings der Landsberger Rtte.
Dieser hat allerdings sehr kleine Friichte (durch-
schnittlicher Fruchtdurchmesser 2,1 cm). Wei-
terhin erschien die Beobachtung hoffnungsvol],
daB sich unter den Antonowka-Sorten wider-
standsfahige Formen befinden. Ist auch der
Sdmling aus Landsberger Rtte. kleinfriichtig und
erreicht Antonowka nicht die Fruchtgiite unserer
Spitzensorten, so sind diese Formen doch von
groBer Wichtigkeit fiir die weitere ziichterische
Bearbeitung des Schorfproblems. Auch die
geringer ausgepriagte Anfilligkeit von Ernst
Bosch ist auszunutzen.

Tabelle 7 verzeichnet die Ergebnisse der

kommen von Edelsorten in den Jahren 1936/37.
Von den insgesamt 3717 gepriiften Samlingen
gehérten 1410 anfillige Sdmlinge zu Kombina-
tionen (vorwiegend Kreuzungen zwischen Edel-
sorten), die nur anfillige S&mlinge ergaben.
1638 Antonowka-Sidmlinge wurden gepriift. Da
dieser Sertenkreis in Deutschland nur sehr wenig
angebaut wird, war es schwer, aus dem Inland
eine geniigend groBe Samenmenge zu erhalten.
Ich verdanke die Uberlassung von 200 g Anto-
nowka-Samen der Liebenswiirdigkeit des Herrn
Dr. L. Kaznowski, Pulawy (Polen). Daf
Antonowka Gene fiir Schorfwiderstandsfihig-
keit enthalten muB, zeigt das Ergebnis der In-
fektion; unter 1638 SAmlingen fanden sich 163
widerstandsfihige. Auch der Genotypus der
Sorte Ernst Bosch mull Widerstandsfahigkeits-
gene enthalten; hier wurden in der Nach-
kommenschaft (aus freier Bestdubung) unter
168 gepriiften Sdmlingen letztendlich 6 wider-
standsfahige erhalten. In der Hoffnung, daB das
Herausspalten eines widerstandsfiahigen Sdm-
lings aus der Landsberger Rtte. auf die geno-
typische Konstitution der Muttersorte zuriick-
zuftihren ist, wurden Nachkommen (aus freier
Bestaubung) von anfilligen Samlingen dieser
Sorte gepriift. Auch hier wurden widerstands-
fahige Nachkommen gefunden (vgl. Tabelle 7).
Es sei erwahnt, dafl in der Nahe der Fy-Sdmlinge
widerstandsfdhige Pollenspender (Baccata-Sam-
linge) stehen. — Auch im Jahre 1937 wurden
Nachkommen aus Edelsorten und Sortenkreu-
zungen untersucht. Die endgiiltigen Ergebnisse
der Nachpriifung der zweijahrigen Sidmlinge
mittels Einzelinfektion liegen noch nicht vor.
In diesem Jahre wurde in erheblich vergréBer-
tem MaBstabe wversucht, aus Nachkommen-
schaften von Edelsorten schorfwiderstandsfihige
Samlinge aufzufinden. Insgesamt wurden im
Jahre 1938 103783 Samlinge infiziert.

In Tabelle 8 wird eine Gesamtiibersicht der
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Tabelle 8.
Allgemeine Ubersicht iiber das Ergebnis der Masseninfektion in den Jahren 1935—1937.

Anzahl der Samlinge widerstands-

Nachkommenschaften aus Jahrgang gepriift anfllig Wid(fefs‘qands— fé?ig
_ ahig %

Kultursorten . 1935 4936 4932 4 6,08
(frei abgeblitht und kiinstliche Kreu- 1936 3726 3487 239 8,4
zungen) 1937 318 228’ (3%} 28,7
Gesamt 8980 8647 333 3,7

Malus-Spezies
(frei abgebliiht, selbstbestaubt, I 1935 12879 12386 493 3,8
aus Spezieskreuzungen, F;-Spezies- 1936 171 130 4T 24,0
bastarde frei abgebliiht) 1937 — — —_ —
Gesamt 13050 12416 534 4,I
Malus-Spezies X Kultursorten 1935 21803 21452 441 20
(F,-Bastarde frei abgebliht, F,- 1936 2829 2639 190 6,7
Speziesbastarde x Kultursorten) 1937 178 164 14 7,9
o

Gesamt | 24900 24255 ‘ 645 2,6
Riickkreuzungen 1935 220 207 13 59
der Sorten-Spezies-Bastarde mit 1936 228 225 3 1,3
Kultursorten 1937 1650 1636 23 14
Gesamt 2107 2068 39 1,9
Insgesamt 49037 47386 1551 3.2

Ergebnisse der Masseninfektion in den Jahren
1935—1937 gegeben. Der héchste Prozentsatz
(4,1) an widerstandsfihigen Formen trat in den
Nachkommenschaften von Malus-Spezies und
Malus-Bastarden auf. Bei den Kreuzungen zwi-
schen Malus-Arten und Kultursorten ist dieser
Satz weit geringer (2,6%), und am Kkleinsten ist
er bei den Kreuzungen der Sorten-Spezies-
Bastarde mit Kultursorten (1,9). Der Prozent-
satz. an widerstandsfdhigen Sdmlingen aus
Kultursorten ist verhdltnismafig hoch. Er
bedarf noch der Korrektur durch die endgiiltige
Nachpriifung der 1937 mittels Masseninfektion
gepriiften Simlinge.  Schétzungsweise wird
dieser Prozentsatz nach den bisher vorliegenden
Ergebnissen um die Halfte niedriger liegen als
1937. Nichtsdestoweniger wird der Gesamt-
prozentsatz an widerstandsfahigen Sadmlingen
aus allerdings ausgelesenen Kultursorten noch
verhdltnismaBig hoch sein. Das erkldrt sich in
erster Linie aus der grofen Zahl der widerstands-
fihigen Antonowka-Simlinge.

111. Besprechung der Ergebnisse.
Es braucht nicht besonders ausgefiihrt zu
werden, dal die Schwierigkeiten, denen die
Zichtung von Obstgehdlzen allgemein begegnet,

Der Ziichier, 10. Jahrg,

bei der Immunititsziichtung in erhéhtem MaBe
auftreten. Es sei nur daran erinnert, daB die
Herstellung groBer Nachkommenschaftsgenera-
tionen aus planmiBigen Kreuzungen schon in-
folge der relativ kurzen Bliitezeit der Obstsarten
und der Abhingigkeit dieser Arbeiten von den
Witterungsverhialtnissen erschwert wird, ferner, -
daB die Selbststerilitit der Kernobstarten die
Herstellung einer echten F, unmoglich macht.
Weiterhin wurde schon betont, dal widerstands-
fahige Genotypen zuerst nur in einem einzigen
Exemplar zur Verfilgung stehen, und bis zum
Eintritt der ersten Bliite der Vermehrungen
vergehen einige Jahre. Zudem fehlen bislang
beim Obst jegliche genetischen Grundlagen, die
zu gewissen Voraussagen berechtigen oder bei
der Wahl von Kreuzungseltern forderlich sein
kénnen.

Es ist verfriiht, an diesen Bericht iiber die
ziichterische Bearbeitung des Apfelschorfpro-
blems eingehende theoretische Uberlegungen,
etwa liber die Vererbung des Verhaltens gegen-
itber dem Schorferreger oder den Zuchtwert der
verwendeten Ausgangsformen, anzukniipfen.
Ohne Zweifel ist, wie die Vererbung aller Merk-
male beim Apfel, auch die der Schorfwider-
standsfahigkeit sehr kompliziert. Sie beruht

21
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sicher auf der Wirksamkeit einer groBeren Zahl
von Genen, die bei den einzelnen Ausgangsformen
wahrscheinlich nicht identisch sind. Tatsachen,
die diese Verhiltnisse beleuchten, sind z. B.,
daB bei der Kombination M. micromalus X
Charlamowsky von nur 3 F,-Simlingen alle
drei widerstandsfihig sind, wahrend unter
Hunderten von Sdmlingen der Kombination
M. zumi X Wintergoldparmine und M. zumsi
X Danziger Kantapfel sich nur anfillige Sim-
linge befinden, von denen einige bei der Kreu-
zung mit anfalligen Formen widerstandsfihige
Typen ergeben.

Die zuerst eingeschlagene Zuchtrichtung, die
in der Verwendung widerstandsfidhiger Malus-
Formen besteht, besitzt den Vorteil, in der mehr-
fach erprobten Widerstandsfihigkeit dieser
Typen eine gesicherte Grundlage fiir die Zucht-
arbeit zu besitzen. Ein groBer Nachteil liegt
darin, daB sich die geringe Fruchtgréfe und der
Gerbstoffgehalt der Friichte mehr oder weniger
vollstindig dominant vererben. Diese Fest-
stellung kann auf Grund ausgedehnter Beob-
achtungen an einem groflen Material der ver-
schiedensten Kombinationen als gesichert an-
gesehen werden. Sie steht auch in Einklang mit
Beobachtungen, die von anderer Seite gemacht
wurden (vgl. KoBeL 1931 und HARTMAN 1929).
Ein weiterer Nachteil besteht in dem Heraus-
spalten eines je nach Kombination verhiltnis-
méiBig hohen Prozentsatzes schwachwiichsiger
oder gar kriippelhafter Formen, von denen ein
Teil vielfach zugrunde geht. Dall in der F; der
Kreuzung von Malus-Arten mit Kultursorten
sowie Kreuzungen der F,-Bastarde mit Edel-
sorten widerstandsfihige Samlinge heraus-
spalten, steht fest. Die Frage ist nun, ob sich
unter den bisher aufgeschulten, aber noch nicht
in Ertrag gekommenen , Riickkreuzungen®
Formen befinden werden, die groBiriichtig sind
und wor allem solche, die GroBSfriichtigkeit und
Widerstandsfahigkeit in sich vereinen, wie es
theoretisch zu erwarten wire. Zweifellos wird
dazu ein sehr groBes Material nétig sein, dessen
Herstellung aus den oben erwidhnten Griinden
nicht einfach ist und sich auf eine Reihe von
Jahren verteilen mufl. MacounN (1g915) hat
Bastarde zwischen M. baccata und Kultursorten,
die wie M. baccata kleinirichtig sind, mit groB-
friichtigen Kultursorten gekreuzt. Die meisten
der erhaltenen Sdmlinge waren kleinfriichtig;
nur 24 Samlinge wiesen einen Fruchtdurchmesser
von 5cm und dariiber auf.

Angesichts der groBen Schwierigkeiten, die
-sich bei der Verwendung von Malus-Spezies
ergeben, ist die Feststellung von groBler Bedeu-
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tung, daf} unter den Nachkommen von Edel-
sarten widerstandsfahige Formen auftreten.
Sind diese auch kleinfrichtig oder in anderen
Eigenschaften nicht befriedigend, so haben sie
auf alle Fille als Kreuzungseltern grofe Bedeu-
tung. Uber ihren Zuchtwert im einzelnen kann
vorlaufig gar nichts gesagt werden, da auBer dem
Samling aus Landsberger Rtte. noch keine aus
Edelsorten erhaltenen Simlinge in Ertrag stehen.
Es wird sich spéter zeigen, ob und inwieweit bei
den Artkreuzungen sowohl als auch bei den
Edelsortensdmlingen mit Korrelationen bzw.
Koppelungen zwischen der Schorfwiderstands-
fahigkeit und ungiinstigen Fruchteigenschaften
vorliegen kénnen.

In einer fritheren Arbeit (SCEMIDT 1937) war
mitgeteilt worden, daBl die Schorfwiderstands-
fahigkeit in einer Abriegelung des Pilzwachs-
tums im Blatt und im Auftreten winziger Nekrose-
bezirke zum Ausdruck kommt. Diese Vorginge
lassen sich nach Anwendung einer Aufhellungs-
und Farbemethode (ScHMIDT 1937) mikro-
skopisch erkennen. Diese Methode wurde an
verschiedenen widerstandsfihigen Formen nach
deren Infektion angewendet, u.a. an dem er-
wihnten Sdmling von Landsberger Rtte. Sie
wird in Zukunft gute Dienste flir den endgliltigen
Nachweis genotypisch bedingter Schorfwider-
standsfihigkeit leisten.

Auch beim Apfelschorfproblem ist die Frage
nach dem Vorkommeén physiologisch speziali-
sierter Rassen des Krankheitserregers fiir den
Erfolg der ziichterischen Arbeit von groBter
Bedeutung und daher gleich mit deren Beginn
ebenfalls untersucht und in ithren Grundlagen
weitgehend gekldrt worden (SCHMIDT 1936Dh).
Wir wissen heute, dal} die anfdlligen Apfelsorten
bzw. Malus-Arten von manchen Einsporenrassen
des Schorfpilzes angegriffen werden, gegen andere
indessen widerstandsfihig sind, dafB es also eine
echte physiologische Spezialisierung bei Venturia
inaequalis gibt. - Von den bisher widerstands-
fahigen Formen ist theoretisch anzunehmen, daf3
sie von keiner Venturia-Rasse angegriffen werden
kénnen. Durch Infektion widerstandsfdhiger
Formen mit ganzen Populationen des Pilzes aus
anderen Gebieten wurde versucht, festzustellen,
ob sich darunter aggressive Rassen befinden.
Diese Versuche, von denen ein Teil in Tabelle 2
mitgeteilt wurde, haben ergeben, daB sich unter
dem Zuchtmaterial Formen befinden, die gegen
Populationen des Pilzes aus z. T. weit entfernten
Gebieten widerstandsfahig sind. Diese Priifung
war nur eine orientierende. Von jetzt ab werden
die zu priifenden Samlinge in einer Reihe mog-
lichst unterschiedlicher Gebiete angepflanzt und
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dort dem natiirlichen Befall Giberlassen werden.
Es wird sich dann im Laufe der Jahre zeigen, ob
es Venturia-Rassen gibt, die die bisher wider-
standsfidhigen Formen anzugreifen vermogen,
und ob auf diesen eine wirtschaftlich in Erschei-
nung tretende Vermehrung der aggressiven
Rassen mdoglich ist. :

Bei den Arbeiten zur Ziichtung schorfwider-
standsfdhiger Apfelsorten bin ich von einer
Reihe von Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen
tatkraftig unterstiitzt worden. Ihnen allen sei
an dieser Stelle gedankt, insbesondere Frl. Eli-
sabeth MOLLER und Herrn Gartenbauinspektor
F. TRAUTMANN. :
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Wichtige Kreuzungsergebnisse bei der Rebe.
Von B. Husfeld.

Als in der zweiten Hilfte des 9. Jahrhunderts
aus Amerika die bekannten Rebenschidlinge
Phylloxera vastatrix uwnd Plasmopara viticola
in Europa eingeschleppt wurden und den euro-
paischen Weinbau zu vernichten drohten, wurde
zwangsldufig das Augenmerk der Winzer auf
die Bekdmpiung der Seuchen durch ziichterische
Mafnahmen gelenkt. Man beobachtete, dal
die amerikanischen Rebenarten, Vitis riparia,
Vitis rupestris, Vitis Berlandieri u.a., dank
einer natlirlichen Auslese gegen die Schadlinge
mehr oder weniger widerstandsfihig waren und
versuchte, da diese Reben in ihrer urspriing-
lichen Form fiir die europdischen Verhiltnisse
nicht brauchbar waren, durch Kreuzung mit
Sorten der europdischen Kulturrebe, Vitis vini-
fera, neue Typen heranzuziichten. Dabei wurde
so verfahren, dafl man nach den seinerzeit gel-

tenden Zuchigesetzen -unter den F -Bastarden
selektionierte und nur solche Formen zur Ver-
wendung brachte, die zwar dem damaligen
Zuchtziel europdischer Winzer nidher kamen,
aber unseren Winschen in keiner Weise ent-
sprachen.

Mit der Wiederentdeckung der Mendelschen
Regeln setzte eine Weiterentwicklung auch in
der Rebenziichtung ein. Denn man konnte auf
Grund der Ergebnisse, die man bei anderen
Objekten durch Ziichtung der F, und der Riick-
kreuzungen usw. bei planmiBiger Auswahl der
Eltern erzielt hatte, voraussagen, daf sich von
der modernen Ziichtung die aufgestellten Zucht-
ziele erreichen lassen.

Zunachst konnte festgestellt werden, daB sich
nicht nur die verschiedenen Sorten der Vitis
vinifera, sondern auch die verschiedener Arten
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